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Zásady odběru krve do odběrové zkumavky
· žádná speciální příprava není nutná 
· při odběru pracujeme v rukavicích a dodržujeme zásady aseptického režimu 
· řádně vyplníme žádanku a označíme zkumavku před vlastním odběrem 
· odběr provádíme do firemně určeného typu zkumavek s doporučeným protisrážlivým roztokem nebo naopak s aktivátorem krevního srážení (zásadně nepoužívat gelové zkumavky) 
· odebíráme 5 ml nesrážlivé žilní krve nebo 2-3ml nesrážlivé žilní krve (jen od dárců krve a plazmy)
Transport odebraného materiálu
· odebraný vzorek krve s řádně vyplněnou žádankou  ihned zašleme do laboratoře potrubní poštou, přímou donáškou (pacient, sanitář) nebo nemocničním svozem
Zpracování odebraného materiálu na krevní skupinu
· Vyšetření pomocí diagnostických sér se specifickou protilátkou  anti-A, anti-B a anti–A,B 
Krevní skupina AB0 se stanoví na základě charakteru reakcí vyšetřovaných erytrocytů s rozdílnými antiséry pomocí následujících metod: 
· mikrotitrační destičková metoda - užívá se při stanovení velké série 
· zkumavková  metoda – jako součást předtransfuzního vyšetření - je nejčastější 
· sloupcová metoda  (gelový systém) – je kontrolní 
· Vyšetření s diagnostickými skupinovými erytrocyty A1, B, 0 
Krevní skupina AB0 se stanoví na základě charakteru reakcí vyšetřovaného séra s rozdílnými diagnostickými erytrocyty krevních skupin A1, B, 0 pomocí následujících  metod: 
· mikrotitrační destičková metoda - užívá se při stanovení velké série 
· zkumavková metoda – jako součást předtransfuzního vyšetření - je nejčastější 
· sloupcová metoda  (gelový systém) – je kontrolní, provádí se pouze v některých laboratořích
Zpracování odebraného materiálu na určení Rh (D)
· Rh faktor lze vyšetřit pomocí monoklonálních diagnostik anti-D IgM a anti–D mix (IgG/IgM) mikrotitrační destičkovou nebo zkumavkovou metodou a gelovým systémem na principu sloupcové aglutinace. Pozitivní reakce ukazuje na přítomnost Rh D antigenu na erytrocytech a negativní reakce ukazuje na chybění Rh D antigenu na erytrocytech.
doba trvání testů
· Krevní skupina + Rh(D) 2 hodiny od dodání vzorku do laboratoře jako sériové vyšetření 
· 3 hodiny jako součást standardního předtransfuzního vyšetření 
· [bookmark: _GoBack]1 hodina jako součást statimového předtransfuzního vyšetření
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(Urcent krevnich skupin systému ABO a Rh fuktoru pomoci antisér. Frekvence fenotypit a genotypii
v dané skupiné. Hardyho-Weinbergiv zdkon. Dédicnostt krevnich skupin u Clovéka,)

tvop
Existenci ¢tyf zikladaich krevaich skupin objevil Karl Landsteiner v1. 1900 (aa ném nezavisle v foce

1007 Eesky psychiatr Jan Jansk§) a nazval je pomoci pismen A, B 2 0, celf systém se proto oznatuje
jako ABO systém. Mechanismus déditnosti krevnich skupin byl navrzen v roce 1908

Zakladni krevni skupiny - A, B, AB, 0 - jsou uréeny fadou alel (mnohomd alelie), ktesé jsou
dedeny jednoduse autozomdiné podle Mendelovych zikont. Gen, alely jako jeho konkrétni formy, je
lokalizovin na krétkém (q) raménku 9. chromozomu.

Zakladni typy jsou i alely: ', Pai. I*aP jsou dominanmi a navzijem kodominantni, i je viti

obema recesivni, Protoze kazda osoba nese dvE alely (jednu alelu zddénou od otce, druhou od
matky), je moznich celkem 6 genotypi

Genotyp i T nebo I'I* | PP nebo I’° e
Fenonp 0 A B B

Maohotnd alelie je jeSte v dalsi frovni - v ramei skupiny A se rozlisuje 5 podskupin Ay - A5 (A je
nejeastéji a dominantni nad ostatnimmi podskupinami). u skupiny B dvE podskupiny

Fenotypov projev jednotlivych krevnich skupin je dn pfitomnosti aglutinogen a aglutinin® v krvi
jedince. V membranich Zervenjch krvinek jsou pfitomny antigeny, tzv. aglutinogeny. pro krevni
skupiny ABO systémy jsou urujici A a B, respektive H. Pokud je pfitomen aglutinogen A, hovofime o
erytrocytech skupiny A, pfi pitomnosti aglutinogenn B o erytrocytech skupiny B, pfi piitomnosti
obou aglutinogen; o erytrocytech skupiny AB, a pfi nepfitomnosti aglutinogen Aa B, respektive
pitomnosti tzv. aglutinogenu H, o erytrocytech skupiny 0. V' krevni plazmé jsou pfitomny protildtky
bilkovinové povahy. aglutininy (anti-A a anti-B). Nasledujici tabulka ukazuje typ krevni skupiny. typ
erytrocyti a zastoupeni aglutinogent a odpovidajicich aglutining:

. Erytrocyty  Aglutinogen _Aglutinin
Krevni skupina SRR
skuping _(na krvinkdch) (s krevniplasme) s n
A A A anti-B
B B B anti-A 2
AB a8 AiB - 8
0

[ H anti-A, anti B 33

Stanoveni potts genotypi u machotns alefie podie vzorce: n. (n+1) /2, kde n = poet alel




image2.png
‘Hiavnd krevni skupiny a jejich dédicnost

Pii setkani se odpovidajicich se aglutinogents a aglutinint dochazi k aglutinatni (srazeci) reakci,
4. sejde-li se aglutinogen A s aglutininem anti-A nebo aglutinogen B s aglutininem anti-B. PFi
transfiizi krve Ize pouZit jen krev stejné skupiny. Dfive zvaZovani moZnost o vyuZiti jedince s krevni
skupinou 0 jako univerzilniho dirce a s krevni skupinou AB jako univerzilniho prijemce se dnes
‘nepouziva, tearie je neplatnd. Pficinou je zejména pritomnost vysoké hladiny aglutining antiA a antiB
vkrvi skupiny 0, stejng jako pfitomnost dalsi potencidinich aglutinogents. Pred kazdou transfizi se
provadi i tzv. kiizova zkouska, ovéfeni 202 sérum piijemce neshlukuje krvinky darce a naopak.

Agiutinatni reakee se v praxi vyuZiva k rychlémy ureni krevnich skupin. Jednoduchjch zikonitosti
d&ditnosti krevnich skupin se vyuZiva i v patemitnich a maternitnich sporech a pfi identifikaci
‘monozygotick§ch a dizygotickjch dvojcat.

Moznosti vylouZeni otcovstyi se dale prohlubuji stanovenim krevnich skupin ostatnich systémb a
dalsich somatickfich znak. Pfislusnost k urtité krevni skuping Ize zjistit i ze zaschijch krevnich
skevn, z jinch thini a1 ze sekret (spermaty, slin._), proto je jeji identifikace standardng vvyuZivina i
v soudnim Iékafstvi.

Dalsi krevné skupinové systémy

Proti nim neexistuji v lidské krvi antiséra (nebo jen velice zfidka); vytvafeji se imunizaci vhodného
objekty (krdlik) pfislusngm antigenem. Pro transfizi nemaji viznam, protoze nepfitomnost aglutining
zarutuje kompatibility jakjchkoliv dvou krvi, ale maji velk vyznam v genetice a v paternitnich
sporech.

Krevni faktory M a N - jde o jeding alelicky pir bez vzijemné dominance a recesivity —
kodominance, umistén’ na 4. chromozom - genotypy MM, MN nebo NN, fenotypy: M MNaN (M
-25128% . MN -25i 50 %, N-22%) (s antigeny M a N je spojena dvojice antigens S 2 - systém
je nékdy oznatovin rovnaZ jako MNSs krevn systém).

Krevni faktor P - podminén jednim alelickjm pirem - Pp . je jednoduse dominantni (genotypy PP,
Ppapp. fenotypy: P*a P-)
Krevni faktor @ - podobny P

Systém Xg - zajimavy svou lokalizaci na X-chromozomy (vazba na pohlavi)

Rh faktor

Drub§im nejijznamnéjsi krevnim systémem je tzv. Rh faktor, kterf je genotypové a fenotypové
nezivisl na ostatnich zmimych krevnich systémech. Do soutasnosti bylo rozliseno vice nez
30 variant péti hiavnich Rh antigend, které jsou determinoviny genovjm komplexem lokalizovanm
na krétkém (p) raménku chromozomy 1. Jednd se o ti tésné sdruZené lokusy D-C-E (geny vykazuji
silnou vazbu). Sérologicky Ize prokzat antigeny kodované alelami D, C, c. E. ¢; antigenni produkt
alely  nebyl zjistén, jedna se o recesivni, tzv. ztritovou, alelu.

Z pohledu evropské populace je nejvjznamngjsim Rh genem gen D. Jedinci, nositelé dominantni
vibavy v genu D (nejcastsji genotypu CDe/CDe) jsou oznatovani jako Ri” (Rh pozitivai) a na svjch
Zervenych krvinkich nesou specifick§’ antigen. Jedinci s homozygotni vibavou dd jsou tzv. Rl (Rh
negativn) a na svjch krvinkich specifick§ antigen postradaji. Tento projev neni ovlivnén pfitomnosti
dalsich dominantnich alel C a E: i kdyZ nejcastiji jsou RN jedinci nositeli recesivniho genotypu
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(cdelede). V belosské populaci je obvyklé zastoupeni 85% jedinct Rii” (Rh-pozitivai) a 15% R

Krevni skupina jedince se uriuje na zikladé reakce Zervenjch krvinek s protilitkou vzniklou

imunizaci krélika krvinkami opice makaka - Macacus rhesus (odtud Rh-faktor). Za piitomnosti Rh
pozitivnich krvinek dochizi k charakteristické aglutinatni reakei

Prakticky vjznam Rh faktoru souvisi s hemolytickou nemoci novorozenc - fetdini erytroblastozou.
Toto onemocnéni mize bit vyvolano za situace, Ze se Rh+ plod (genotyp D-) vyviji v téle Rh matkcy
(genotyp dd). Otcem takového ditéte  dircem dominantni alely je Rh” muZ. Za této situace s mohou
jednotlivé krvinky z plodu dostat placentou do krevniho obéhu matky (asi 15 % pfipadd), kde
vyprovokuji zvjSenou tvorbu aglutininu (IG protilétky) proti Rh-D antigenu. Aglutinin se pak mize
vracet zpét placentou do plodu a zde vyvolavat aglutinatni reakei, srazeni krve, 2 vznika tzv

erytivoblastoza. Pii primim téhotenstvi obvykle neni imunizace matky silnd a tEhotenstvi je
bezproblémove, pi dalsim tehotenstvi stejného typu se nebezpeti srazeni krve plodu zvySuje, protoze
je plod jiz od potatku vivoje zaplavovin anti-Rh” aglutininem z matiny krve. V extrémnich
pipadech miZe dojit zavanému poskozeni a2 smrti plodu pred porodem nebo brzy po narozens,

‘neni-li mu vEas vyménéna viechna krev

'V soutasné dob je mo#nd prevence podavanim preparts sniZujicich imunitni odezvu matky

Erekvence krevnich skupin se v jednotlivych populacich lisi

Evropa: A-40%, B- 10%, 0- 45%, AB- 5
(Klesani Zetnosti 1idi s krevni skupinou B a stoupéni s A od Dilného vichodu na zipad Evropy -
dissledek tatarsko-mongolskjch vpads 500 - 1000 let pfnl, Romové: vatsi Getnost genu B - nedivna
imigrace z Indie)

Aster vySsi zastoupeni B skupiny
(stF Asie 37.4%, stf. Evropa - 15%, Anglie - 8,9%, Baskové na Pyrenejském poloostrove - 2%
smérem na zipad se % zastoupeni B skupiny sniZuje)

Severni Amerika: Indini: 0-az100%, B-0aZ 1%, A-12a283%

Hardy - Weinbergiiv zikon genetické rovnovihy
Populace - soubor jedinc téhoz druh, ktefi Ziji na urtitém stanovisti a ktefi jsou prostorove oddéleni
od jinjch soubord tého? druhu. Z genetického hlediska je populace sovbor jedinch spojengch
pibuzenskymi vztahy

V' panmiktické populaci (vzijemné kFizeni Elent populace mezi sebou) se udrZuje konstantni pomér
mezi jedinci jednotlivjch genotyph. Tato rownoviha mezi homozygotn: dominantnimi,
heterozygotnimi a homozygotné recesivnimi jedinci v dostatetné velké populaci se oznatuje jako
Hardyiwv-Weinbergiww zdkon. Rovnici Ize tuto rovnovahu. vyjadiit takto:

P (A4) + 2pg(Aa) + ¢ (@a) = 1
p - frekvence (pomémé zastoupeni) dominantni alely, p
q - frekvence recesivnialely, q=1-p
P’ - podil jedinci dominantniho genotypu (A4), p?= (1-q)2
* - podil jedinch recesivniho genotypu (aa)
2pq - frekvence heterozygota

-q





