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ANALYZA DAT

rozbor dat a jejich syntézu

Cil analyzy: redukce, organizace, syntéza a
sumarizace informaci, aby bylo mozné prisoudit
ziskanym vysledkum vyznam

V kvantitativnim vyzkumu slouzi analyza dat
K vyvraceni nebo potvrzeni vyzkumnikovych
hypotéz a to predevsim pomoci statické analyzy




STATISTICKA ANALYZA

Rozdéleni:

popisnou (deskriptivni) - zobrazuje a sumarizuje
data, mezi charakteristiky deskriptivni statistiky
patri napr. stredni hodnota nebo rozdeleni Cetnosti
inferencni (induktivni) - zobecnuje vysledky

z vyberoveho vzorku na populaci

Promeénna se v ramci statistické analyzy oznacuje
jako statisticky znak = jinak reCeno statistické
znaky jsou popisovaneé vlastnosti jednotek
statistického souboru




STATISTICKA ANALYZA

Déleni analyzy dle poctu analyzovanych znaku:
jednorozmernou — sleduje se jeden znak
dvourozmeérnou — sleduji se dva znaky
vicerozmérnou — sleduje se vice znaku

Déleni statistickych znaku:
kvantitativni — vyjadren Ciselné (napr. vek, vyska, hmotnost apod.)
- spojity — libovolna realna Cisla (hmotnost, vyska, skoére apod.)
- diskrétni (nespojity) — veliCiny (Ciselné hodnoty; napr. poCet
déti, poCet let praxe apod.)

kvalitativni — vyjadren nenumericky (napr. pohlavi, zkusenost
s prodélanym onemocnéenim, zaméstnani apod.)

- alternativni — jsou mozné pouze dve varianty (napr. muz nebo
Zzena)

- mnozny — je mozné vice variant (napf. IéCba: medikamentozai,
chirurgicka, rezimova opatreni)




PRIKLADY STATISTICKYCH METOD

1) Statistickeé tridéni a organizace dat - umoznuje
zprehlednéeni ziskanych dat a jejich usporadani
pomoci napr.:
tridéni slovnich znaku podle urcitych kritérii (podle
abecedy, podle Cetnosti vyskytu apod.)

tridéni Ciselnych znaku - pfevod dat napf. do
tabulek (tabulky neboli matice dat, se nejCasteji
vytvari pomoci pocitaCovych programu, jako je
napr. MS Excel; zakladni podoba matice dat se
sklada ze sloupcu — pro jednotlivé statistické znaky
a fadku — pro jednotlivé pripady neboli statistické
jednotky)




TRIDENI A ORGANIZACE DAT

tabulky rozdeéeleni cetnosti

ciselny znak ma urcitou hodnotu (obecne k), ke
kazdé hodnote je prirazen pocet vyskytu (Cetnost)

cetnost |ze vyjadrit jako absolutni (poCtem
vyskytu) Ci relativni (Casto v %)

Vzorec pro vypocet relativni Cetnosti:
f.=n;/n




PRIKLAD JEDNOROZMERNEHO ROZDELENI
CETNOSTI (FREKVENCNI ROZDELENI)

Cetnost naméfenych hodnot TK

Hodnoty TK Absolutni Cetnost Relativni ¢etnost (f;)
m (mm Hg) (ny) vyjadiena v %
> 180/100 18 10,1
> 160/100 - 180/100 21 11,7
>110/70 - 120/75 24 13,4
> 145/90 - 160/100 29 16,2
<110/70 37 20,7
> 120/75 — 145/90 50 27,9

Soucet (n) X 179 100,0




TRIDENI A ORGANIZACE DAT

grafické znazornéni — pomoci grafu a diagramu
Ize znazornit:
rozdeleni Cetnosti
-sloupcovy graf/diagram
-pruhovy
-vysecovy graf
Znazorneni vyvoje
- spojnicovy graf (viz obr. 4 Priklad spojnicového
grafu)
znazorneni umisteni, rozptylu
- XY bodovy




PRIKLAD SLOUPCOVEHO DIAGRAMU

Cetnost namérenych hodnot TK (mm Hg)
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PRIKLAD VYSECOVEHO GRAFU

Cetnost namérenych hodnot TK (mm Hg)
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PRIKLAD SPOJNICOVEHO GRAFU

Vyvoj smyslenych vyslednych hodnot pacientt
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PRIKLAD XY BODOVEHO GRAFU

*

Hadnoty osy Y
Linedrni (Hodnoty osy Y)




TRIDENI A ORGANIZACE DAT

miry polohy patfi mezi zakladni popisné charakteristiky a jedna se
o:

maximum — nejvySsSi hodnota

modus — hodnota, ktera se nejCastéji vyskytuje

median — hodnota nachazejici se uprostred poradi

aritmeticky priamér — soucet pozorovanych hodnot déleny jejich poctem

miry rozptylenosti vypovidaji o vyrovnanosti jednotek souboru, jak
jsou hodnoty souboru rozptyleny a take jak je jednotlivé hodnoty
znaku od sebe lisi.

variacni fada — sefazeni dat podle velikosti

variacni rozpéti (R) — jde o rozdil maximalni a minimalni hodnoty
sledovaného znaku; nevyhodou variacniho rozpeti je, ze vysledek muze
byt zkreslen, jsou-li v daném souboru odlehlé hodnoty

Vzorec pro vypocet variacniho rozpeéti: R = x,_..- X,..n




TRIDENI A ORGANIZACE DAT

rozptyl (variace) — vyjadruje odchyleni hodnot
urcitého souboru od svého pruméru; jde o prumér
druhych mocnin odchylek od pruméru

smeérodatna odchylka (SD) — je druha odmocnina
rozptylu; jde o odhad rozmisteni hodnot

variacni koeficient — srovnava variabilitu dvou Ci
vice souboru nezavisle na jednotkach méreni; jde o
procentualné vyjadreny pomer smerodatne odchylky
k aritmetickému prumeru, jinak feceno vyjadruje jake
% aritmetického priméru je tvofeno smérodatnou
odchylkou (Cim vysSi variaéni koeficient, tim ,hare”
aritmeticky prumér zastupuje data souboru)




GAUSSOVA KRIVKA

Hustota normalniho rozdéleni
Zvonova krivka

Tvar Gaussovy kfivky je dan:

- stfredni hodnotou () — urCuje polohu maximalni
cetnost vyskytu veliCiny

smerodatna odchylka (o) — urCuje tvar (siri) krivky




GAUSSOVA KRIVKA

f(x)

________________________________________________________________

Legenda: f(x) - Cetnost vyskytu sledované veliCiny; X — charakteristicka hodnota
sledovane veliCiny; u — stfedni hodnota, parametr polohy; o — smerodatna odchylka
charakteristické hodnoty sledované veli€iny, parametr rozptyleni; inflexni bod — bod
obratu krivky, je dan umisténim smerodatné odchylky




GAUSSOVA KRIVKA —
NORMALN|I ROZDELENI

Gaussovo normalni rozdeleni (u, 0):

v rozmezi hodnot U + 10 se vyskytuje 68,3 % vSech
jedincu populace

v rozmezi hodnot U £+ 20 se vyskytuje 95,5 % vSech
jedincu populace

v rozmezi hodnot 1 + 30 se vyskytuje 99,7 % vSech
jedincu populace

zbylé 0,3 % hodnot (na koncich osy x) jsou ze
statistickeho hlediska povazovany za odlehlé hodnoty a
pro dalSi analyzu jsou vyrazeny




PRIKLADY STATISTICKYCH METOD

2) Analyza zavislosti
» korelac¢ni analyza — zkouma vztahy promennych;
korela¢ni analyza se nezabyva kauzalitou vztahu

- Pearsonuv korelacni koeficient (r) — urcuje miru linearni
zavislosti mezi1 dvéma spojitymi proménnym X a Y
Vzorec pro vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu:

1 X —X —y
po L X=X y-y

n—1% s, Sy

Legenda: s, — smérodatna odchylka veli¢iny x; s, - smérodatna
odchylka veliciny y; ¥ - prumeér znaku x; y - primér znakl y ‘




PRIKLADY STATISTICKYCH METOD

Hodnoceni korelacniho koeficientu:
1 = pfima zavislost; pozitivni korelace; vzrustajici
hodnota Xi Y: hodnotu Y Ize stanovit na zakladé
znalosti hodnoty X

0 = naprosta nezavislost; neexistuje statisticky
zjistitelna linearni zavislost (fakticky mohou na sobe
ale veliCiny zaviset); hodnotu Y nelze odhadnout na
zakladé znalosti hodnot X

-1 = negativni korelace; neprima zavislost; kdyz
hodnota X vzrusta, tak hodnota Y klesa; hodnotu Y
Ize stanovit na zaklade znalosti hodnoty X (pisman, 2002)




PRIKLADY STATISTICKYCH METOD

Spearmanuv koeficient poradové korelace (p nebo r,) —
meri silu vztahu mezi X a Y, vyhodou teto analyzy je,
ze zachycuje linearni vztahy a je rezistentni vuci
odlehlym hodnotam; pro vypocet se uziva Pearsonuv
koeficient, ale misto puvodnich hodnot se pouzivaji
jejich poradova cCisla

regresni analyza — zkouma vztahy mezi zavisle
promennou (Y) a nezavisle proménnou (X)




PRIKLADY STATISTICKYCH METOD

3) Analyza kategorialnich dat — kategorialni data Ize
zachycovat do dvou a vice rozmérnych tabulek Cetnosti Ci
relativnich Cetnosti; klasifikace kategorii vzdy odpovida
danym promennym (zavisle Ci nezavisle promenné);
X? (chi kvadrat) test dobré shody - pouziva se
K zjisteni, zda data odpovidaji predpokladanemu
rozdeleni nebo rozdilu mezi pozorovanymi a
ocekavanymi Cetnostmi;
pro ¢ je nutné mit stanovenou tzv. nulovou hypotézu
(H,), tedy testovanou hypotézu, ktera se zabyva
vztahem znaku (pf. znak 1 a 2 jsou nezavislé);

test dobré shody testuje nulovou hypotézu (H,) vuci
alternativni (H,)




PRIKLADY STATISTICKYCH METOD

zavislost kategorialnich promennych — provadi
se pomoci statistické analyzy Cetnostnich tabulek,
které zprehlednuji vztahy vice statistickych znaku

- kontingencni tabulky — tabulky vznikle tridenim podle
promennych (kazda jednotka statistického souboru
muze byt klasifikovana podle dvou kritérii — A, které maiji
r urovni a B, které maji s urovni; tento typ kontingencni
tabulky je oznaCovan jako (r x s), viz obr 4 Priklad
kontingencni tabulky; rozeznavame ruzné druhy
kontingencnich tabulek, krome obecnych r x s, dale
napr. Ctyrpolni tabulku (typ 2 x 2)




PRIKLAD KONTINGENCNI TABULKY

Urovné .. Bs Souéty Fadkové

Souéty sloupcové nis ny e. N n




