Matematika: prirozeny jazyk fyziku
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Svet kolem nas
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Vazebne sily, chemicka vazby,
2,-3,- a vice atomove molekuly
Pojem potencialni energie,

s




Q‘? y Energie
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n Celkova energie E Castice (systému castic) nachazejici se
v silovém poli je ddna souctem klidove energie E,, kineticke
energie £y a potencialni energie £, tedy

E=E,+E +E,

potencialni energie £, , E, = mgh, v mechanice

Je rovna praci, kterou musime vynalozit, abychom vzajemné se pfitahujici
castice (nebo télesa, elektrickeé naboje) vzdalili tak, aby jejich vzajemne
silove pusobeni bylo nulové zanedbateln¢)




Jdeme k jadru

Atom je 10000x vEtsi nez jadro a ma temer

Karel Polacek

Dukaz globalniho
oteplovani



ZAKLADNI POJMY
nuklearni mediciny

-protony  -mp = 1,673x10?%" kg

- kladny naboj e+

- znacCka 1p

-neutron -mn=1,675x102%" kg

- bez naboje, znaCkan

- muZe dochazet k rozpadu: n ® p + € + n (antineutrino)
- obecné znaceni prvkii:

- Z. - protonove Cislo

- A - nukleonove Cislo

- izotopy - atomy tehoZz prvku se stejnym Z s riznym A
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VAZEBNA ENERGIE

» - energie potiebna k Giplnému rozdé€leni jadra na nukleony

> - hmotnost jadra je vZdy mensSi nez hmotnost jednotlivych
nukleonu

> - hmotnostni schodek jadra - udava rozdil skute¢n¢
hmotnosti jadra a hmotnosti jednotlivych Castic

B=(Zlm +Nlm —-m))

» -TeSenim Einsteinuv vztah: E = m.c? (kazda zména
hmotnosti souvisi se zménou energie) b dodavame-li
soustave energii, pak zaroven zvétSujeme jeji hmotnost b

- castéji udavame vazebnou energii na jeden nukleon
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Druhy zareni

budeme probirat jeste podrobneji
O - predstavovano Castici a (proud jader helia)

- uplatnéni v tunelovém jevu
- energeticky nejvyhodné;si
- velke 1onizacni u€inky
- mala pruraznost (ve vzduchu asi1 10 cm)
- urychlovatelna a odklonitelné v elektromagnetickém poli (mé naboj)
[B - ¢astice b (elektron)
- ovlivnitelné v elektromagnetickém poli A X A Y _|_4 o
-vznik n - p+ ¢
- pozitron - anti¢astice k elektronu (zareni +) PN A
Y - Castice (foton) X — Y + -1 B
- velka pruraznost A A 0
- neovlivnitelné elektromagnetickym polem 7 X — 74 Y + 1 B
-1 <300 pm




ZAKON RADIOAKTIVNI PREMENY

> hledame funkci popisujici pocet
rozpadlych jader za jednotku Casu: N =
f(t)

> A - rozpadova Konstanta [A]=s-1

> - aktivita radionuklidu - udava pocet
rozpadlych jader za 1 s

A=NI[A [A]=s" =Bq (bequerel)




JADERNE REAKCE

- pitemény vyvolané vnéjsim zasahem do jadra
- plati zakony zachovani

- hmotnosti a energie

- elektrického naboje

- vektoru hybnosti

lekt [t (eV
elektronvolt (€V) 1 C je roven celkovém naboji

1eV=1,6.101] piiblizn€ 6.10° elektront

s



Nyni pozor az stacite sledovat
na elektrony na ty ¢astice okolo jadra

Proton a neutron t€zky oba jsou stejné velke, ale celkove
jsou v malém prostoru jadra tam je veskera hmota

Elektron lita sam okolo a je téméf ve vzduchoprazdnu......
nic nevazi

Posledni valen¢ni sféra je odpovédna a to, Ze molekuly drzi u
sebe jde o nic do je pak pevne jako diamant ...

Posledni valencni sféra = chemie

chemie spojeni molekul biologie.....




Kwvantova mechanika

n Pfedpovida energie stavu v souhlase s Bohrem

n NeurCuje pozici elektronu, pouze funkci
pravdépodobnosti.

n Orbitaly mohou mit O thlovy moment!

n Kazdy elektronovy stav je popsan 4 Cisly:
n = zakladni kvantove Cislo (1, 2, 3, ...)
| = vedlejsi (Ghlové) (0, 1, 2, ... n-1)
m, = magnetické (-] <m, <)
m, = spin (-%2 , +72)
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Silaxdraha je energie
Energie 1 eV
Energie za Cas - vykon

Jednotky — sily, zrychleni,vykon,
energie, proud, napcti a magneticka
indukce — tesla,

elektiina napéti, ampér, ohm

Energie — Joule
Sila (Newton)=tiha x zrychleni

s
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Rutherforduv planetdrni model atomu

Atom je sloZen z elektront krouZicich kolem
malého ale hustého stredového jadra.

®Je znamo, Ze zrychlujici naboj emituje

zareni

®*Pak by takovy elektron musel vyzatrovani
energii ztracet a postupne by padal do stredu
jadra!

®Proc se nestane? Ukazuje, Ze predstava
takoveéhoto modelu vodiku je Spatna. -
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Lyman Balmer Paschen Brackett

series series series series

Energy

—(0.54eV
—0.85eV

—1.51eV

—~3.39eV

—13.58eV

Spektrum
vodiku

Bohrova rovnice:

R=Rydbergova konstanta

f=finalni stav;
1=1nicialni stav




B c Dy D E b F G
lﬁﬂ'? IE-S-’E 3 588,68 |I 589 ﬂ?lﬂlﬁﬂliﬁi?,ﬁ E-{&B.l I-l'jcr,a

700 &00 500 400
SUM
iEEE..‘J |ir36.1 |43-1 |-~1|:.1

[l | I | 1 1
I T 1 1 | 1 4
700 B00 S00 200

1
Hydrogen ,H IEE'-’H &87 .5 am,.-_.l I.'tgz,': |4.?1.:J. ]dd-f.l 4026
(i

W

700 H GO0 600 400
HELI h 6234) 6152  E79)|677 [e48.1 |s02.5 435,8| 407,8| |404.7
700 GO0 500 400
Moercuny ﬁfaj'lng

|
|
|

|
| W | ‘%
e e — 1 .;_‘;:

700 ey 600 500 0
Uranium sl




s




N ——————————————N
Absorpce / Emise fotonu
a zachovani energie

Energeticke hladiny
vodiku




__________________________________________________________
Vazebna energie, excitace a ionizace

Stav atomu s jeho minimalni energii se nazyva zakladni. Stavum,
ktere¢ maji vysSSi energi fikame vzbuzene, excitovane stavy.

Do excitovan¢ho stavu se atom dostane absorpci energie. Atom =
elektron absorbuje takovou energii odpovidajici rozdilu hladin.
To vysvétluje, proC jsou absorpcni spektra plynu ¢arova
metastabilni stav - ,,zakazan‘ prechod

Deexcitace, emise zareni, Excitace, 1onizace, luminiscence

excitace ionizace
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Lambert - Beeruy zakon.

Elektro-
magneticka vina

Absorpce

Tungsaten Bulkb
Absropc¢ni spektrum
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Pomer I/l je transmitance g’
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Tungsten Bulb
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Fluorescence Spectrophotometer




Dékuji za pozornost.
Dotazy neumim vymyslime jak?




