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Fyzikalni rozmery a jednotky
11

» SI — Systéme International d’Unités.

» Soustava je zaloZzena na 7 a22
jednotkach a jejich
déleni a nasobeni.
» Nemetrické: , Libérie, Barma. Ale paradoxn¢

imperialni miry jsou od roku 1893 definovany
pomoci systemu!

> 17 (palec) = 2.54 cm (presne)
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Zakladni jednotky SI
> metr m  —dclka
> kilogram kg — hmotnost
> sekunda S — Cas
> amper A —elektricky proud
> kelvin K  —teplota
> mol mol — latkoveé mnozstvi
> kandela cd — svitivost
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Zakladni jednotky -

» Puvodné 10~/ Zemé. Kvuli neprakti¢nosti byl vytvoren
— . Na rozdil od “lokti” je ale definovan
na zaklade reprodukovatelne hodnoty.

> Nyni definovdan pomoci ve vakuu: ¢ =299 792
458 + 1 ms!

Zakladni jednotky -

> Puvodné hmotnost / / vody za urcitych podminek.

> Nyni — . To je trochu paradox s tim,
“ze vazeni je nejpresnéjsi meéieni”.

q:
@
%ﬁ




Zakladni jednotky -

» Puvodné 1/86400 solarniho dne 1. 1. 1900.
» Nyni pomoci spektralni ¢ary
> 133Cs: 9192 631 770 Hz

“akladni jednotky -

» Pomoci uc¢inkli dvou rovnobéznych (nekonecné
dlouhych) vodicu protékanych proudem.

> Jsou-li vzdaleny I m od sebe a protéka-li jymi (souhlasné€) proud /
A, ptitahuji se silou 0,2 N na I m delky. ‘



Zakladni jednotky -

> Stupen stejn€ velky jako stupen Celsiuy, tedy
interval tuhnuti a varu vody za normalnich
podminek se déli na 100 stupnu.

> T/K] = 273. 15 + T/°C]

> K definici staci jediny bod, pouziva se
vody 273.16 K
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Zakladni jednotky -

» Pocet atomu v 0.012 kg uhliku °C.
> PoCet rovny N, = 6.02214199 107 Castic.
>  (Amedeo Avogadro 1776 - 1856)

> Dohodnute Cislo, kter¢ umoznuje prevod z
jednotek mikrosvéta do jednotek makrosvéta,
pro nas béznych.




Predpony jednotek I
— 103 k

- 109 M

- 10° G

= 1012 T

— peta 101> P

— exa 1018 E

K
@
%ﬁ




Predpony jednotek
11
— 10-3 m
- 10-6 L
— 10-° n
_ 10-12 P
— 1015 f
— atto 10-18 a
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Odvozené jednotky Rozmér Nizev | Znatka j.
Nazev velié¢iny jednotky

rovinny uhel 1 radian rad
prostorovy uhel 1 steradian ST
kmitocet s'' hertz Hz
sila m.kg.s?> newton N
tlak, mechanické napéti m'kg.s? pascal Pa
energie, prace, teplo m?kg.s? joule J
vykon m?kg.s?  watt \\Y
elektricky naboj s.A coulomb C
elektrické napéti, el. potencial, m2ENA T volt v

elektromotorické napéti

elektricka kapacita m2kgl.s*A? farad F
elektricky odpor m?.kg.s>3. A% ohm Q
elektricka vodivost m~2.kg!.s’ A2 siemens S
Y
magneticky indukéni tok m?kg.s2. Al weber Wb‘ =
D
magneticka indukce kg.s?. Al tesla T >



Priklad I —

— polomér neutronu 10 m

— polomér atomu 10719 m

— délka viru 1077 m

— tloustka papiru 104 m

— prst 102 m

— fotbalové hristé 102 m

— vyska Mt. Everestu 10* m

— polomér Zeme 107 m

— vzdalenost Zem¢-Slunce 1011 m

— vzdalenost Zem¢-a Centauri 101 m

— nejblizsi galaxie 1022 m
— nejvzdalengjii viditelna galaxie 1026 m 1:5



Priklad IT —

— doba zivota nékterych ¢astic 102 s
— polocas rozpadu 1022 —-10% s
— prulet svétla atomem 10°1° s
— prilet svétla papirem 10°13 s
— tlukot srdce 1 S
— den 104 s
— rok 107 s
— lidsky zivot 10° s
— znamé d¢&jiny lidstva 1012 s
— Zivot na Zemi 1016 s
— stafi vesmiru 102 s

q:
@
%ﬁ




Priklad II1 —
— clektron 10-3% kg
— proton, neutron 1027 kg
— molekula DNA 10-17 kg
— bakterie 10°1> kg
— komar 10> kg
— Clovek 102 kg
— lod’ 108 kg
— Zemg¢ 6 104 kg
— Slunce 3 10°° kg
— galaxie 1041 kg
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Zakladni jednotky -

» Pocet atomu v 0.012 kg uhliku /“C.
> Pocet rovny N, = 6.02214199 10% Castic.
>  (Amedeo Avogadro 1776 - 1856)

> Dohodnute Cislo, kter¢ umoznuje prevod z
jednotek mikrosvéta do jednotek makrosvéta,
pro nas bé€znych.
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ENERGIE

Energie souvisi s pohybem a s moznosti pohybu, je to
tedy néjaka mira mnozstvi pohybu.

FORMY ENERGIE

B Mechanicka (kineticka, potencialni)
B Vnitrni (tepelna, jaderna, potencialni)
B Elektromagneticka

B Chemicka

B Bioenergie
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FORMY ENER ™

Kineticka Potencialni

Elektromagneticka
(rentgenové paprsky)




Pojem uveden¢ mechanické energie je uzce spjat take
s poyjmem prace. Prace je mechanicka veliCina, kterou

definujeme jako drahovy ucinek sily. Pusobi-li na téleso stala
sila F pode¢l drahy s, je prace A rovna soucinu sily a drahy:

Budeme-l1 chtit zvednout téleso, musime konat praci. Lze
vyuzit sily naSich svalu nebo sily ruznych stroju. V kazdém
pripad¢ se ruzné¢ formy energie nakonec zmeéni v energii
mechanickou, a ta muze byt zmétena podle vykonané prace.

V tomto smyslu se nékdy definuje energie jako schopnost
konat praci. ‘ ’,




ZAKON ZACHOVANI ENERGIE

> Podle zakona zachovani plati, ze kineticka energie je
rovna puvodni potencidlni energii ve vysce h, z niz
téleso zacCalo padat, a Ze soucCet kineticke a potencialni
energie je konstantni.

» Zakon zachovani energie samozieymé plati 1 pro jinou
energil nez mechanickou.

» Obecn¢: energie nemuze vznikat ani zanikat, muze se
pouze premenovat v jine formy.
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Energie mechanicka

Nejjednodussi podoba energie, s niz se setkavame, at’
uz v podob¢ potencialni nebo kineticke.

1 Potencidlni energie je dana vztahem:

Tato energie neni urCena jednoznacné

1 Kineticka energie je dana vztahem:

1
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Energie mechanicka

1

EF=—]J 2 Energie setrvacniku

Energie civky — L inducCnost civky

1

— 2
L= 5 cU Energie kondenzatoru — C kapacita
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ENERGIE TEPELNA vnitini
energie

1 Kazdeé téleso sestava z molekul (atomu, 10ontu), ktere
jsou v neustalém chaotickém tepelném pohybu
pom¢erne velkymi rychlostmi

1 Takovy chaoticky pohyb molekul nese urcitou
kinetickou energii, kterou nazyvame tepelna energie.
Cim rychleji se molekuly pohybuji, tim je tepelna
energie télesa vEtsi a projevuje se vzrustem teploty.

1 Tato energie tedy souvisi s vnitini strukturou télesa.
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ENERGIE JADERNA vnitini

. energie >
1 Atom je tvofen malym jadrem, ktere je
obklopeno oblakem elektronti. Jadro je slozeno
Z protonu a neutronu, ktere jsou v jadie vazany
jadernymi silami
1 Tyto sily predstavuji tzv. vazebnou energii, coz
je energie, ktera by se uvolnila pri
hypotetickém vzniku jadra z volnych
nukleonu.
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JADERNA ENERGIE

Hlavnim jadernym palivem je uran, ktery se po vytézeni upravi pridanim
uranovych atomu zvlastniho druhu.

Z obohacencho uranu s vyrabgji tablety. Dvé tablety staci k vyrobé elektriny,
kterou spotiebuje jedna osoba ve Velké Britanii za cely rok. ‘
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Wientllv posunovaci zakon

b =2,9.10°m.K

S rostouci teplotou zarice se posouva maximalni hodnota ’,
spektralni hustoty zariveho toku ke kratsim vinovym délkam. ‘5



(1]

(1 S

Albert Einstein

Narozeni 14. biezna 1879

5

Umrti 18. dubna 1955
: ,USA

, Némecko

Konec svéta bude, az prestanou lidé zpivat.

Jen dvé véci jsou nekonec¢né - vesmir a lidska hloupost. Tim prvnim
si ovSem nejsem tak jist.

Vecirek, na némz jsou vSichni zajedno, je ztraceny vecer.

Nikdy nemyslim na budoucnost. Prijde i tak dost brzy.

Driv rozbijes atom, nez pomluvu.

Stat je tu pro lidi, a ne lidi pro stat. ‘
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Teorie relativity v praxi
Fantazie je dulezitéjsSi nez védéni. napriklad vady zrcadel
ZAadné mnozstvi pokusu nikdy
nemize dokazat, Ze jsem mél
pravdu. Jediny pokus vSak
kdykoliv muze dokazat, Ze jsem

se mylil. \;ﬁ

Je otazka, co je pro védce L ]
vyznamné€jsi, zda znalost faktu Ci - N
fantazie.

Kdybych mél k dispozici hodinu :
na zvladnuti problému, na
kterém by zavisel muj zivot,
stravil bych 40 minut jeho
studiem, 15 minut jeho analyzou
a S minut jeho reSenim.




Znama rovnice E=mc’

11 Tato rovnice se slovné zapiSe
Energie = hmotnost - (rychlost svétla)?

1 Podle této Einstainovi rovnice se rika, ze
by staCilo 10 metru krychlovych vody
premeénene podle teto rovnice a energie z
této vody by mohlo zasobovat celou
zem¢ckouli na 1 rok energii.
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