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Optika v klinickém vyuziti

m ]. Odraz a lom

m 2. Disperze

m 3. Interference svétla

m 4. Difrakce svétla - ohyb

m 5. Polarizace svétla

m 6. Koherence vinéni

m /. Fluorescence, fosforescence

m 8. Absorpce, emise stimulovana emise.




m Augustin Jean Fresnel
(1788 - 1827)
1820: pricn¢ vinéni

James Clerk Maxwell
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Heinrich Rudolf Hertz
(1857 - 1894) g\ ¥

1890: ziskal pomoci kmitavého
elektromagneticke viny o kraty |
a ukazal, ze se spojuji a odraz
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Kvantova teorie svétla

Max Planck Albert Einstein
(1838 - 1947) (1879 - 1955)
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Energie svétla

m Stefanuv — Boltzmannuy zdkon

m Wienuv zakon

Energie fotonu viditelneho svétla zelené
barvy o vinove delce 555 nm a frekvenci f
=5,4.1014 Hz je velmi mala a podle
rovnice ¢ini 3,6.10-19J = 2,25 eV.
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Optika v klinickém vyuziti
ted’uz jdeme na véc
m ]. Odraz a lom
m 2. Disperze
m 3. Interference svétla
m 4. Difrakce svétla - ohyb
m 5. Polarizace svétla
m 6. Koherence vinéni
m /. Fluorescence, fosforescence

m 8. Absorpce, emise stimulovana emise.




1. Odraz, lom a index lomu

Mezni uhel, totalni
sind _ _ sma_ . odraz, jde o 100%

sin 90° |
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Dvé skla s jinym indexem lomu

n=c/v

m _sma = _ . Mezni tihel, totalni

sin 90° 1 odraz, jde o0 100%




Totalni odraz, jedno
vlakno

zorného pole
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2. Disperze svétla

Pri lomu svétla se rozklada na jednotlivé vinové délky.
PriCinou je zavislost rychlosti svétla v latkach na frekvenci —
disperze svétla. Pri normalni disperzi se rychlost svétla
zmensSuje s frekvenci. Ve vakuu k disperzi nedochazi.

odchylka
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Vinova délka svétla zavisi na indexu lomu
prostredi




3. Interference skladani svétla.

PODMINKA KOHERENCE:

- paprsky musi mit stejnou frekvenci

- paprsky musi byt navzajem rovnobézné

- paprsky musi mit na sobé nezavisly drahovy rozdil.

=vI[n
s=2[d
Al=2[h[d

Newtonovych krouzkil 1ze méfit vinova délka svétla,
nebo kontrolovat opracovani.




Skladani a ohyb svétla
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4. Ohyb svétla - difrakce

Pri ohybu svetla dojde k zmene smeru Sireni svétla, aniz by se
zménilo prostredi - rozdil od lomu.

b [kin a =k [A

interferenc¢ni spektrum. a uréuje smér, ve kterém je vznikd
maximum a k = 0, 1, 2, ... je rad
maxima d:




Polarizacnl jevy




Postupna elektromagneticka
vina:

rovina kmitu







m prirozené svétlo

(pfime slunecni svétlo, zarovka, plamen

dopadajici svételny paprsek

v vertikdln& polarizované svétlo




S. Polarizace

Prirozené svétlo lze polarizovat odrazem a
lomem, dvojlomem a absorpci (polaroidy).
Odrazené svétlo je zcela polarizovano pouze
pri urcit¢tm uhlu dopadu (ag; - Brewsteriv
neboli polarizacni uhel, ktery zavisi na
indexu lomu

n=tga,

s




Optika v klinickém vyuziti

m |. Odraz

m 2. Lom

m 3. Interference svétla
m 4. Difrakce svétla

m 5. Polarizace svétla

m 6. Koherence vinéni

m 7. Fluorescence, fosforescence

m 8. Absorpce, emise stimulovana emise.
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Lambert - Beeruy zakon.

Elektro-
magneticka vina

Absorpce

Tungsaten Bulkb
Absropc¢ni spektrum
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Fluorescence Spectrophotometer
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m Dioptrie
m D=1/t

m Spojka 1 D ma polomer 2
metry




Jednoduchy opticky pristroj
camera obscura

primocare Siteni svétla
(stinitko vzdaleno 30 cm od otvoru o pruméru 0,8 mm)

princip







Mikroskop
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Cotky projektiv

Poloha oka 7

Kondenzor

Rowvina filmu

Adaptér fotoaparatu
Vicebodove cidlo

Mikroskop
schemayvyrobku -
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Radio pwavesfIR IR I X-ray gamma-ray

m Elektromagnetické vinéni s ,,kratkou* vinovou
délkou (450 az 700 nm)

m Viny (CoCky a odrazy)

m Castice (fotoelektricka absorpce

Duality
VInové vlastnosti Casticovy popis chovani
Frekvence a vlnova délka Energie — hybnost
c=Af p=h/ A =E/c
¢ =2,97x108 m/s h = 6,63x10-* J/Hz
600nm as1 2eV 1:5
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Kratkozrakost a dalekozrakost

Hyperopia

—

f > 2 cm/short eyeball < 2 cm/long eyeball
(or corneal defect) (corneal defect)

D..,; positive (converging lens) Diga=Deyet Deory (Deyy 18 nEgative)




Zornice a JeJi citlivost Vidéni zavisi na barvé a
sile

Jde o pomér energie/Cas

Cones provide color vision o v o .
P Otvor se muze zmenit 7x

Cone opsins: £ R 0 v §iFi a tedy plocha
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Adaptace na snizeni ssvételné intenzity

 Dynamic range: 50,000
* Pupil increases power only 50x

e Increased photoreceptor chemicals: 1000x

0
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Optické pristroje

Kamera
Objects

Korekce ¢ocCek













