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Obsahové zameéreni prednasek:

1. Obsah oboru klinické hematologie
2. Zakladni a specialni vysetrovaci metody v hematologii

3. Krevni transfuze, indikace pro podani transfuze.
Darcovstvi krve. Problematika darcovstvi krve

4. Potransfuzni reakce a komplikace - hemolyticka
transfuzni reakce, pyreticka reakce, alergicka reakce,
iInfekCni agens, viry, bakterie, dalSi mozna rizika

5. Autologni transfuze (autotransfuze) - indikace
K autotransfuzi, druhy autotransfuzi, kontraindikace
autotransfuzi



Cilem studijniho predmeétu je ziskat poznatky

z oblasti klinicke hematologie

0 zpusobu odbéru krve pro hematologicka vySetreni
o laboratornich metodach v transfuznim lekarstvi

0 vyrobé transfuznich pripravku

o indikaci pro aplikaci transfuznich pripravku

0 riziku potransfuznich komplikaci

Po absolvovani predmeétu student/ka umi:

- spravne pouzivat odbornou terminologii

- popsat vysetrovaci metody v hematologii

- pouzivat techniky odbeéru krve

- popsat zasady spravného podani transfuznich pripravku
- uplatnovat bezpecnostni predpisy ochrany zdravi pri
praci s biologickym materialem.
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Klinicka hematologie a transfuzni

sluzba
- charakteristika oboru

Slozeni krve a krvetvornych organii




Atestace z oboru:

Klinicka hematologie
a transfuzni sluzba




bsah oboru klinicka hematolog




Co to je hematologie?

Hematologie je nauka o Kkrvi

nazev je odvozen z reckych slov haima (krev) a
logos (slovo)
zabyva se krvi, krvetvornymi organy a
Krvetvorbou a to za

normalnich (fyziologickych) a

chorobnych (patologickych) stavu organismu.
Hematologie je multidisciplinarnim oborem a
vyznamne zasahuje i do ostatnich oblasti
mediciny



Napin hematologie

NapIn hematologie je siroka:

leCba zhoubnych krevnich chorob (leukémie, lymfomy...
— onkologie

tromboembolické prihody — kardiologie, angiologie
Krvacive stavy — intenzivni medicina, chirurgie,
gynekologie a porodnictvi

leCba nékterych malignich nadoru transplantaci kostni
drene — onkologie

plazmaferézy — interni lékarstvi

Posouzeni druhotnych (reaktivnich) zmen v KO:
(infekce - horeCka, anemie pfi krvaceni zaludecniho viedu...)



Co to je hematologie?

Multidisciplinarni uloha hematologie je dana
samotnou povahou krve, ktera jako jediny
organ v tele prichazi do bezprostredniho
kontaktu s takrka vsemi tkanemi tela a tedy
odrazi i jejich zmeny.

Hematologie se sklada ze dvou vyvazenych
casti: klinicke a laboratorni hematologie.



Co to je hematologie?
- primarne studuje krevni elementy

- zZmeny Kkrvinek

- Jsou nejcasteji druhotnym projevem nemaoci a
nikoli prvotni krevni chorobou (zapal plic —
zmeny v poctu bilych krvinek)

- casto jsou prvni znamkou choroby (infekce..)

- proto laboratorni vysetreni krevniho obrazu
patri mezi zakladni




akladni a specialni vysetrovaci
etody v hematologii




Vysetrovaci metody v hematologii /1

1/ Rutinni vySetreni krevniho obrazu
(na automatickych analyzatorech, mikroskopicky)

2/ Vysetreni kostni drené — metody odbeéru vzorku

al trepanobiopsie - histologické vysetreni kostni drené

b/ aspiracni punkce kostni drené - cytologické vysSetreni
3/ Specialni vysetreni

- cytochemické vysetreni krevnich bunék

- cytogenetické vysetreni bunék kostni drené

- molekularné biologické (cytogenetické) vysetreni bunék
kostni dfrené a nadorové tkané

- Imunofenotypizace (FACS)
- kultivace hematopoetickych bunéek in vitro
4/ Koagulacni vysetreni - zakladni



VysSetrovaci metody v hematologii /2

1) Krevni obraz (KO)
- zakladni vysetreni v hematologqii
- urCuje pocet krevnich bb. a jejich parametru
- na analyzatorech krevnich elementu
- v Indikovanych pripadech mikroskopicky

Krevni obraz - pocet: erytrocytu
leukocytu
destiCek



VySetrovaci metody v hematologii /s
Cerveny krevni obraz (¢ko)

Pocet erytrocytu (ERY) - v jednom litru krve ),\CD @ Ve 0y
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VysSetrovaci metody v hematologii / «
Cerveny krevni obraz (¢ko)

Hemogqlobin (Hb)
- cervene krevni barvivo, - vyplnuje zraly erytrocyt
- umoznuje mu plnit funkci prenosu kysliku.

Muzi: 136 — 176 g/l

Zeny: 120 - 168 g /I

Hematokrit (Htk) - pomér mezi objemem erytrocytu a plazmy:
- muzi 40 : 60 %; Zeny 35:65 %

Priklad: Htk 0,40 znamena, ze v 1 litru krve je 400 ml erytrocytu
Muzi: 0,39- 0,49 |/]
Zeny: 0,35- 0,46 |/I

Snizeni Hb, Htk — anémie
Zvyseni Hb, Htk — polyglobulie, zahusténi krve - dehydratace
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Pocet leukocytu (White Blood Cells — WBC)
- v jednom litru krve
fyziologické hodnoty dospéli: 4,4 —10,0. 109/

Diferencialni rozpocet bilych krvinek ,,diferencial“
- zastoupeni jednotlivych typu bilych krvinek v periferni krvi

diferencial. granulocyty —  neutrofilni
basofilni
eosinofilni
monocyty
lymfocyty

- mikroskopické hodnoceni obarveného natéru periferni krve:
morfologie leukocytu, erytrocytu i trombocytu.




DIFERENCIALNI KREVNIi OBRAZ
NORMALNI HODNOTY

Leukocyty 3,6 — 9,6 109/

Neutrofilni segment 0,50 - 0,75 %

Neutrofilni tyC 0.01 — 0,05 % / posun
doleva

Eosinofilni segment 0,00 — 0,04 %

Basofilni segment 0,00 - 0,01 %

Monocyt 0,03-0,10 %

Lymiocyt 0,20 — 0,40 %




KTIVNi ZMENY
DIFERENCIALNIM KREVNIM OBRAZE

Vlyzravani granulocytl

Metamyelocyt  Neutrofilni Neutrofilni
tycka segment

Myeloblast Promyelocyt

Myelocyt




Cytogenetickeé
| molekularné biologické metody

- cytogenetické metody - priikaz translokaci gend

« U hematologickych onemocnéni je nalez klonu s
patologickym karyotypem dlikazem probihajiciho
maligniho procesu - napr. Philadelphia chromosom
u chronické myeloidni leukemie.

 Pri opakovanych vysetrenich v prtbéhu IéCby leukémii
umozni vysledek cytogenetického vysetreni
e posoudit uspésnost lecby
« potvrdit remisi choroby
« nebo odhalit blizici se relaps onemocnéni
U pacientl po transplantaci kostni dfené se pomoci

cytogenetickych metod sleduje uspesnost lecby.




Philadelphia chromosom
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4/ Koagulacni vysetreni

Hemokoagulaé€ni testy

A. Globalni, skupinové, vyhledavaci:
1. parcialni tromboplastinovy ¢as (PTT), resp. aPTT,
2. tromboplastinovy test — Quickuv test (INR),
3. trombinovy Cas (TT),
4. konzumpcCni protrombinovy test,
5. retrakce koagula.
B. Specifické:
1. izolované urceni faktoru (1, Il, V, VII, VI, IX, X, XI, XII, XIII),
2. tromboplastinovy generacni test,
3. urceni antitrombinu lll.
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Co to je transfuzni sluzba ?
Napln:
* odbery krve
e zpracovani krve
 vyroba transfuznich pfipravku
 vyroba krevnich derivatu
» skladovani a distribuce krve

 Pred odberem krve ke zpracovani predchazi
vysetreni - prevence prenosu infekcnich
chorob



Co to je transfuzni sluzba ?

Transfuzni sluzba je zalozena na dobrovolnych,
(nejCasteji bezplatnych) darcich krve a krevnich
Komponent

Darcovstvi krve je i v dnesni moderni dobe stale
aktualni. Pres vesSkeré snahy se zatim nepodarilo
vytvorit tekutinu, ktera by krev nahradila ve vsech jejich
vlastnostech, proto je odbér krve od dobrovolnych darcu
stale nezbytny.

hlavni problémy darcovstvi krve:
1/ zajisténi dostatecného pocltu vhodnych darcu krve
2/ riziko prenosu infekCnich nemoci




Co to je transfuzni sluzba ?

Darcovstvi krve

- organizaci jsou povéereny transfuzni stanice, ktereé jsou v

kazdeé vetsSi nemocnici

- na transfuzni stanici se krev ziskava od darcu - darcovstvi

je dobrovolné - bezplatné nebo placené

- krev se zpracovava na konzervy - uklada — konzervuje

- vytvareji se i krevni derivaty - plazma, alouminy, globuliny,

trombocyty



sluzba
- budeme probirat:

y

Transfuzn




ABO krevni skupiny

KREVNI SKUPINY

- Krevni skupina je popis vlastnosti cervenych
krvinek.

- rozeznavame 4 krevni skupiny A, B, AB, 0,

- Krevni skupiny jsou urceny pritomnosti (nepritomnosti)
antigenu- aglutinogent A, B na povrchu erytrocytd.

Protilatky proti aglutinogenlim se nachazeji v plazmeé a
fikame jim aglutininy - zpUsobuji shlukovani erytrocytl s
prislusnymi povrchovymi aglutinogeny, tzv. aglutinaci

Krevni skupina se dedi po rodicich



ABO krevni skupiny

Krevni skupina Aglutinogen Aglutinin
(antigen) (protilatka - v plasmé)
A anti-B
B anti-A
AB

anti-A

0 .
anti-B




Priklad vysetreni KS v ABO systému

prijemce darce

Pozitivhi reakce

A cells | B cells | O cells

AB

Negativni reakce




ABO krevni skupiny

O

Anti-A

Anti-B
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e Rh systém Rh D antigen
SYSTEM Rh U +
Rh -

- v erytrocytarni membrané je 6 Rh — antigentl
- oznacujiseC, D, E, ¢, d, e.
- pro transfuze krve ma vyznam zejména antigen D.
- systéem Rh se rozdeluje na skupiny:
- Rh pozitivni s pritomnosti antigenu D (85 %)
- a Rh negativni s nepritomnosti antigenu D (15 %)

D+ D-

D+ Aeer +5
Rh+ | Rh+

D- +- --
Rh+ Rh-




Interakce Rh antigenu s protilatkou

Anti- Rh

Rh + ANO

Rh - NE




ABO krevni skupiny

0 0,A S 0,BY
0,A 0,A 0,A,B,AB
0,B 0,A,B,AB 0,B
A, B A, B,AB A, B,AB

~
\

A, B,AB
A, B,AB

A, B,AB




Predtransfuzni vysetreni
Krevni transfuze, indikace podani transfuze.
Darcovstvi krve

Problematika darcovstvi krve



STANDARDNI TRANSFUZNI PRIPRAVKY

450 ml plné krve do tzv. ctyrvaku, poté nasleduje
ulozeni na chladové desky, centrifugace, pretlaceni a
oddeleni plazmy, pretlaceni a oddéeleni tzv. buffy coatu s
malym mnozstvim plazmy, doplneni resuspenznino
roztoku ke zbylé erymase.

= Vznik 3 druhti TP:

1 /EBR (erytrocyty bez buffy coatu resuspendovane)

2/ P (plazma),

3/ TB (trombocyty z buffy coatu),

= Rozdilne dalsi zpracovani a uskladneni




STANDARDNI TRANSFUZNI PRIPRAVKY

Erytromasa — je transfuzni pripravek obsahujici Cervene
krvinky, které zlstavaji po odsati plazmy.

Pridava se resuspenzni roztok, ¢imz se snizi viskozita jejich
koncentratu.

Nejcasteji se pouzivaji roztoky — SAG-M a ADSOL.
v roztoku SAG-M je mozné uchovavat 35 — 42 dni
v roztoku ADSOL 42 dni pri teploté +4° C

Pouziva se ke zvyseni objemu pro prenos kysliku.



STANDARDNI TRANSFUZNI PRIPRAVKY

Trombocytovy koncentrat — krevni desticky v plazme, pripravuji se z
jednotky celé krve (od nékolika darc)

Trombocyty z aferézy‘ deleukotizovaneé kTAD, TAD-PED) —
trombocytoferézy (od jednoho darce)

« podanim trombo od jednoho darce:

=| nizSi riziko aloimunizace v HLA systém

=] snizeni rizika prenosu viroveé infekce.

« uchovavat za stalého promichavani pri teploté 22° C ve specialnich
vacich 5 dni

e Musi mit udrzené pH v rozmezi 6,0 — 7,4



STANDARDNI TRANSFUZNI PRIPRAVKY

Krevni derivaty — jsou izolované jednotlivé plazmaticke

bilkoviny ve vice a nebo meéné Cisté forme:

Albumin - pripravovany jako 5% nebo 20% roztok
plazmatickych bilkovin, ze kterych 95% tvori albumin.

Imunoglobuliny — pripravuje se:

- polyspecificky IgG (gamaglobulin)

- specificky (hyperimunni) napr. proti viru Hepatitidy B,
proti antigenu D apod.



STANDARDNI TRANSFUZNI PRIPRAVKY /2

Chladové desky pro uskladneni plné krve po odberu
=l I
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STANDARDNI TRANSFUZNI PRIPRAVKY /2
Separator plné krve




shlukovani nastalo

v kruzich anti — A

v kruzich anti — B

ve vSech 4 kruzich
nenastalo nikde

prijemce a darce
maji skupinu
A
B
AB
0
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ansfuzni reakce




Komplikace transfuze

Akutni a pozdni reakce
Lehké, stredne tézké a tezkeé reakce

Imunologické a neimunologickeé priciny



Akutni komplikace transfuze

Imunologicke e Neimunologické

Akutni hemolyticka reakce
(Akutni HTR)

Febrilni nehemolyticka reakce
(FNHRT)

Alergicka + anafylakticka
reakce

Potransfuzni purpura a
neutropenie

TRALI (transfuzion realted acute lung injury)

Septicky sok

Srdecni selhalni

Akutni pasivni hemolyza
Hypotenze bradykinikoveho
typu

DiluCni trombocytopenie a
koagulopatie

Poruchy ABR

lontové dysbalance (K,Ca,P)
Hypotermie

Transfuzni embolie



Pozdni komplikace transfuze

Imunologicke

Pozdni hemolyticka reakce
TA-GVvHD

(Transfusion associated graft
versus host disease)

Potransfuzni purpura a
neutropenie

Alloimunizace antigeny
Imunosuprese

Neimunologicke

Hemosiderosa
Prenos infekci



1. Priciny hemol. potransfuzni reakce

» NejCasteji ABO inkompatibilita
e Lidska chyba

® na klinickém odd.

e v laboratori nebo TO (vzorek, prijemce, transfusni
pripravek, Spatna interpretace vysledku, administrativni
chyba, chybna KS na stitku)

e Aplikace TP bez krizove zkousky pri vitalni indikaci
» Neprokazana imunni protilatka

® (smes protilatek, podprahova kvantita, diluce vzorku, chyba
v predtransfusnim vysetreni)




1. Hemolyticka potransfuzni reakce
klinické oddéleni
Okamzita organizacni opatreni pri akutni reakci

Preruseni transfuze se zachovanim I.v. pristupu

o Kontrola identifikace pacienta a TP

e \lylouCeni krizové zameény

» Kontrola makroskopického vzhledu TP

» Hlaseni reakce krevni bance

e Zvazeni jinych pricin hemolyzy

o Odbér vzorku k laboratornimu vySetfeni (prikaz hemolyzy a jeji
priciny, organoveho postizeni a rozvoje DIC)

» Lecba: hydratace, antipyretika, katecholaminy, kortikoidy,
diuretika, IéCba ledvinného a respiracniho selhani, Iécba DIC

o Zdravotni pitva v pripade smrti pacienta.



Darcovstvi krve - DK

DARCOVSTVI KRVE - DK OCENOVANI L
BEZPRISPEVKOVYCH DARCU KRVE provadi CCK:

eza prvni odbér ziska odznak kapky krve
¢10 odbérl — bronzova medaile profesora Janského

¢20 odberd — stribrna medaile

¢40 odbérl — zlata medaile




Darcovstvi krve

Darcovstvi krve

- organizaci transfuzni sluzby jsou povéreny transfuzni
stanice, které jsou v kazdé vétSi nemocnici

- na transfuzni stanici se krev ziskava od darct -
darcovstvi dobrovolné - bezplatné nebo placené

- krev se zpracovava na konzervy - uklada — konzervuje

- vytvareji se i krevni derivaty - plazma, albuminy,
globuliny, trombocyty

Darce krve

- Clovek od 18-65 let
- musi byt naprosto zdrav, bez infekce (hepatitida B...)




Darcovstvi krve - DK

Vek darcu krve — od 18 — 60 let

zdravotni stav a laboratorni nalezy jsou v normé

- pred odbeérem dodrzovat dietu vyloucit tuky a skodliviny,
- tesné po odbéru dostane na transfuzni stanici obCerstveni
- ma narok na den volna po odbéru krve

- musi byt poucen a znat vSechny informace, ktere jsou
pro odbér dllezité — rizika prenosu infekénich chorob,
onemocneni po transfuzi a vysetreni pred transfuzi



Zakladni terminologie

koaqulacni — srazlivy, srazeci (faktor)

antikoaqgulacni: protisrazlivy (napi: EDTA, citrat, heparin)
kKapilara: nejmensi tepna, ktera spojuje arterioly a venuly

Capillaries Arteriole Venule

Vein

Artary Tissue cells

capillaries

nematom: podkozni vyron krve
(napfr. také v misté vpichu jehly)




Zakladni terminologie

tromboza:

v zile dochazi ke srazeni (koagulaci) krve za
vzniku trombu




Zakladni terminologie

embolie: je vmeteni a
zaklinéni vmetku (embolu)_v
cévach vedouci Kk jejich ucpani
a nasledné nedokrevnosti
(ischemii) prislusné Casti téla
(mozek, plice, koncCetina)

Jako embolus muze fungovat
napriklad trombus




Zakladni terminologie

Hemoglobin (Hb): Cervené barvivo erytrocytu
transportujici kyslik do tkanée

Hemolyza: rozpad Cervenych krvinek s
uvolnenim Hb do plazmy. Hemolyzované vzorky
nelze pouzit k laboratornimu vysetreni.

o O

IkKterus, iktericky: zloutenka, nailoutly barva
kuze, ale i séra Ci plazmy (napr pri hemolyze)
Sideropenie — nedostatek zeleza g




Zakladni terminologie

Plazma:
nazloutla soucast cele krve |
bez buné&énych elementd H

Plasmo

55%

obsahuje bilkoviny a koagulacni faktory [
obsahuje mineraly, cukr... .

Serum:

vznika po vysrazeni plné krve a naslednym
odstranenim krevni srazeniny.

slozenim odpovida krevni plazme, avsak na
rozdil od plazmy neobsahuje bilkoviny
(fiorinogen a dalsi srazeci faktory krve)




Zakladni terminologie

Aglutinace:
shlukovani erytrocytu v pritomnosti protilatky

pri predtransfuznim vysetreni shlukuje
protilatka anti A pouze erytrocyty skupiny A

Serologicke vysetreni:
Laboratorni vysetreni spocCivajici v reakci
antigenu (Ag) a protilatky (Ab - antibody)
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icka hematologie a transfuzni sluzba
- charakteristika oboru

lozeni krve a krvetvornych organu




Slozeni a funkce krve

Plasmo

55%

Krev je tekuty organ, u néhoz rozeznavame:

1/ ¢ast bunécnou

2/ ¢ast tekutou

Sklada se z bunécnych elementu rozptylenych v tekutem
mediu — plazme.

Krev je vysoce specializovana telesna tekutina, ktera
proudi uzavrenym cévnim systemem = krevni obenh.



REVNiI OBEH

| a funkce krve

LYMFATICKY OBEH

%
I\
WY
A
3

%

L LYMFATICKY
Yy SYSTEM

Mandle v zadni h
casti ust o

Lymfatické cévy
hlavy a krku

Pravy mizovod
Hiavni
lymfaticke

Hrudni mizovod
(privadi lymfu
—— a chylus, mizu
s obsahem tuku,
Podpaini do krevniho toku)
lymfatické uzliny
(zde se mnozi bilé
krvinky)
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' nich koncetin)

Lymfaticky
systém
prsnich
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faticke uzli-
ny bfisni
dutiny

Lymfatické uzliny
v tiislech (odvadi
lymfu z dolnich
konéetin do hlav-
nich lymfatickych
cév)




Slozeni a funkce krve

plna krev se sklada z: Pimo
Plazmy (~55%); cca 3 |, 5 % télesné hmotnosti H

Krevnich elementu:

- Erytrocytt (Ery; RBC) (~45%) A4
> funkce: transport a vyména O, and CO,

- Leukocytu (Leu; WBC) (~1%)
° funkce: obrana proti infekci

- Desticek (Dest; Tr, PLt)
° funkce: zastava krvaceni




Slozeni a funkce krve

plna krev se sklada z:
Plazmy (~55%); cca 3 |, 5 % télesné hmotnosti

Krevnich elementu:
* Erytrocytu (Ery; RBC) (~45%)
> funkce: transport a vyména O, and CO,

* Leukocytd (Leu; WBC) (~1%) 8 & &
° funkce: obrana proti infekcl P
* Desticek (Dest; Tr, PLt) @

o funkce: zastava krvaceni




Voda 91,5 %
— Plasma < Bilkoviny 7 %
Mineraly + dalsi 1,5 %

— .Buffy Coat" = leukocyty + desticky

Erytrocyty




Slozeni a funkce krve

Plazma:
tekuta soucCast krve bez krevnich elementu
Obsahuje:
vodu vyzivne latky
elektrolyty odpadové latky metabolismu
hormony vitaminy a enzymy

plazmaticke bilkoviny (fibrinogen, aloumin, globuliny)

Pozn:
Sérum = plazma bez bilkovin, bez fibrinogenu a bez srazecich faktoru



Slozeni a funkce krve

Krev transportuje :
Vyzivne latky z traviciho traktu
O, z plic do tkani
CO, z tkani do plic
Odpadové produkty latkové vymény (metabolismu)
Hormony

Pomaha pri distribuci tepla v organismu

Reguluje acido-basickou rovnovahu



Slozeni a funkce krve: erytrocyty

Funkce €ervenych krvinek, erytrocytu
Transport vyzivnych latek z traviciho traktu
Transport O, z plic do tkani (okyslicena krev)
Transport CO, z tkani do plic (odkyslicena krev)
Transport odpadovych latek metabolismu
Transport hormonu
Distribuce tepla v organismu

Spoluucast na regulaci vnitfniho prostredi organizmu
= acido-basickeé rovnovahy (ABR)

Hemoglobin: vyména plynu, ABR
nedostatek erytrocytu = chudokrevnost, anémie




Slozeni a funkce krve: erytrocyty

Odkyslicena = zilni krev — tmava

Okyslicena = tepenna krev - svétla



http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Venous_and_arterial_blood.jpg

ANEMIE - KLINICKE PRIZNAKY:

Anémie — projevem krevni choroby
priznakem jiné choroby

relativni (= nafedéni krve. tj. neni

snizena celkova masa erytrocytu) napr.
gravidita, zvetseni sleziny (splenomegalie)..

Priznaky anémie:
a/ obecné

b/ specialni (pfi nedostatku Zeleza, vit B12, pfi
hemolyze..)




Anemicky syndrom

Subjektivni obtize
zavisi na rychlosti vzniku a hodnote Hb
fyzicka unava — nevykonnost , zadycha se”
psychicka unava - malatnost, poruchy soustredeni
dusnost — namahova...klidova
pocit buseni srdce (palpitace)

polest na hrudi ( kardiaci !!)

nuceni v usich

polest hlavy

nechutenstvi (B12)

paleni jazyka (Fe, B12)

brnéni prstu (B12)




Anemicky syndrom

-Objektivni nalez /

‘bledost spojivek, sliznic, kuize

- unaveny vzhled

- vyhlazeny jazyk


http://www.propedeutika.cz/nalezy/ikterus_skler1_full.jpg

Anemicky syndrom

Objektivni nalez T gt
tachykardie > 90/min [ i) St fre

rychlostni Selesty pfi poslechu srdce (T MV - kompenzace )

tachypnoe - T dechova prace, T naroky na kyslik

Tachypnoe

MAVWANWAAMANAAARAAN




Slozeni a funkce krve: leukocyty

Druhy bilych krvinek, leukocytu
(WBC- White Blood Cells):

Granulocyty
Neutrofilni
Eosinofilni
Basofilni

Agranulocyty
Lymfocyty
Monocyty




Slozeni a funkce krve: Ieukocyt\( >

gf}

Zasadni vyznam v protiinfekcni obraneé “
LY

» Fagocytéza — pohlcovani $kodlivych mikroorganismu a

odpadovych Castic z krve a tkani

o azurofilni granula obsahuiji lytické enzymy, které zabiji

mikroby

o Produkci cytokinu (leukotrieny, tromboxany a

prostaglandiny) se ucastni zanétlivého procesu

o Odumrelé neutrofily vytvareji hnis


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Neutrophil2.jpg

Slozeni a funkce krve: trombocyty destigky

— nejmensi z pevnych soucasti krve
- zasadni postaveni ve srazeni krve
- UCastni se na vzniku trombéz a embolii

- nejsou bunkami, pouze {#
fragmenty cytoplasmy
obrovskych bunék,
megakaryocyttl (mgc). &
- mgc ]sou v kostni dreni g8

: PN il 1"

oy Trombgcyty agregafby

Flbrln




Hematopoeza - krvetvorba

Puvod krevnich bunék a krvetvorba béhem intrauterinniho vyvoje
- tvorba krevnich bunék zacina 14.-20. den téhotenstvi.

1. obdobi mezoblastové: (mezoderm je stfedni zarodec€ny list u Casné

faze lidského zarodku)
krevni ostravky - bunky se tvofi nejprve ve sténé zloutkového vacku

(extraembryonalné), pozdéji v mezenchymovém pojivu embrya

¢

2. obdobi hepatolienalni od 6. tydne, 12. tyden vrcholi X

/. mesici ustava krvetvorba v jatrech a sleziné a po
porodu probiha krvetvorba pouze v kostni dreni.

3. obdobi drenové krvetvorby
od 10. tydne intrauterinniho vyvoje, po narozeni zcela
nahradi krvetvornou cinnost jinych organu.




Hematopoeza - krvetvorba

zloutkovy
vacek

fetalnijatra
a slezina

kostnidren

hematopoeticka aktivita

1T 3 5 7 10 20 30 40 50
mésice porod roky




’fnatopoeza - krvetvorba

plod zarodecna poporodni
krvetvorba krvetvorba

Zloutkovy vaéek

| jatra osovy
slezina skelet

Hematopoéza

T Fe
1 S 5 7 9 10 20 30 40 50 60

meésice roky




Primarni lymfoidni A, Sekundarni lymfoidni
organy \ ,F>  organy

thymus (brzlik) /570 lymfatické uzliny
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Vznik a vyvoj krvinek v kosti dreni

erytrocyty

kostni
dren

leukocyty

— granulocyt

trombocyty 08°




¢ Vznik a vyvoj krvinek v kosti dreni \

\i\ multipotentni hematopoeticka
kmenova buika

olostice (hemocytoblast)

AN

: !
O O

spole¢ny myeloidni progenitor spolecny lymfoidni progenitor

] } v '
: 1 01 3 @ O

erytrocyt  Zirna buiika NK buiika maly lymfocyt
(velky granularni lymfocyt)

myeoblast
¢ l l l T-lymfocyt B-lymfocyt
. @ 1
megakaryocyt ‘3 O w @
bazofil neutrofil eosinofil monocyt .

v 9

® l plazmaticka buinka
trombocyty

makrofag



Lymfopoeza

pro T cell pre T cell immature T cell

bone marrow

antigen-

driven

T-cell
haemo- proliferatior
poietic :
stem cell

lymphocytic stem cell

neutrophils macrophages

pro B cell ‘

pre B cell F immature B cell ~ mature B cell

&

isotype-
specific
plasma
cells

Normal Lymphopoiesis

Normal Lymphopoiesis



kostni drené




'Kostni dien

« Aspirat(nasati)kostni drené: Biopsie kostni drene:
« cytologie — vysetieni bunék histologie — vys. tkané

gl 4




obiopsie - histologické vysetreni kostni dre
racni punkce kostni drené - cytologické vysetren

- Bone Marrow Aspiration and Biopsy

S Jamshidi
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http://www.cancer.gov/PublishedContent/MediaLinks/761729.html
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W82/ Vysetieni kostni dFer
O ’—J"’ : ybc \._rc_ s _'\_‘\/‘\\_\/\._ 58 S48 C‘_W_C

a/ Trepanobiopsie - histologickeé vysetreni

b/ Aspiracni punkce - cytologické vysetreni
b/ 1 pri b/2 aspirace ze

trepanobiopsii sternalni kosti

(. A


http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCPnO0bCgn8gCFcI5FAodn8gHPA&url=http://cit.vfu.cz/fyziolmed/images/stories/files/Hematologicka_onkologie.pdf&psig=AFQjCNGZHYRFmt1-gxVqFU6DCIa_J2PtQA&ust=1443719492229756
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCPGsu8Kgn8gCFQbXFAodFjYFvg&url=http://www.leukemia-cell.org/files/download/aml.pdf&psig=AFQjCNGZHYRFmt1-gxVqFU6DCIa_J2PtQA&ust=1443719492229756

en - trepanobiopsie

A
/

Normalni ¢ . .- . .~ -7 =  Hyperplasticka
S .~ .k (nadmérné bunécna)

~ % % < Hypoplasticka
el (malo bunécna)
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Kostni dren — natéer 1000x




Proerythroblast

Basophilic
erythroblast

Erytrocyt

Polychromatophilic
erythroblast

Orthochromatic
erythroblast

Reticulocyte




Erythropoiesis

Reticulocyte

e

Erythrocyte

Proerythroblast
Orthochromatic

ery(hroblasl

¢ &

Polychromatic
erythroblast

¢

Basophilic
erythroblast
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> bazofilni erytroblast
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polychromatofilni
> erytroblast
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O O retikulocyt

oxyfilni
erytroblast




Granulopoeéza - vyvoj bilych krvinek \
- granulocytu p
Granulocyty vznikaji z prekursorovych bunék, myeloblastu.
- béhem diferenciace granulocytu jsou syntetizovana |
specificka granula.
v o0 w RV . "y ’ / &
- U myelocytu jiz muzeme rozliit typ vznikajiciho

granulocytu (neutrofilni, basofilni, eosinofilni).

- metamyelocyt se jiz dale nedéli a dozrava - @

v granulocyty = zrala bila krvinka (ty¢..segment) f
" a9



Granulopoéza

myeloblast promyelocyt myelocyt Zrani
neutrofilni eosinofilni bazofilni

. rany rany rany

pozdni  pozdni

Zraly neutrofil - segment




oj a zrani
nulocytu

v
Mautropi:
melamyalocyle
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anulopoéza - vyvoj granulocytu




Trombopoéza - vyvoj krevnich desticek

hlavni role v primarni
hemostaze (srazeni krve)

délka zivota 7-10 dni

megakaryocyty prochazeji
endomitotickym delenim

Nasleduje odstepovani
destiCek

Cytoplasmic
granulation

Platelets

1/3 je ve sleziné




Trombopoéza - vyvoj krevnich desticek

megakaryoblast -
- megakaryocyt (mgc) mnohojaderna giganticka bunka
- trombocyty (odstepuji se z mgc)

.~ S -

o .




/ Trombopoéza - vyvoj krevnich desticek
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Priklady krevnich chorob — krevni bunky
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filtrace kostni drené — trsy karcinomovych
uneéek




Co to je hematologie?
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Zaverecne shrnuti



Co o je hematologie?

Hematologie je nauka o krvi, jeji nazev je
odvozen z reckych slov haima (krev) a logos
(slovo). Zabyva se krvi, krvetvornymi organy a
Krvetvorbou a to za

normalnich (fyziologickych) a

chorobnych (patologickych) stavu organismu.

Hematologie je multidisciplinarnim oborem a
vyznamne zasahuje i do ostatnich oblasti
mediciny



Co to Je hematologie?
Hematologie
- primarne studuje krevni elementy
- zmeny krvinek

- jsou nejcasteji druhotnym projevem nemoci a nikoli

prvotni krevni chorobou
- casto jsou prvni znamkou choroby (infekce..)

- proto laboratorni vySetreni krve patri mezi zakladni







Vznik a vyvoj krvinek v kosti dreni

erytrocyty

kostni
dren

leukocyty

— granulocyt

trombocyty 08°




Slozeni a funkce krve: erytrocyty

Funkce erytrocytu

Transport vyzivnych latek z traviciho traktu
Transport O, z plic do tkani

Transport CO, z tkani do plic

Transport odpadovych latek metabolismu
Transport hormonu

Distribuce tepla v organismu

Spoluucast na regulaci acido-basické rovnovahy (ABR)

Hemoglobin: vyména plynu, ABR



Slozeni a funkce krve: leukocyty

Druhy bilych krvinek, leukocytu
(WBC- White Blood Cells):

Granulocyty
Neutrofilni
Eosinofilni
Basofilni

Agranulocyty
Lymfocyty
Monocyty




a odpadovych castic z krve a tkani

o azurofilni granula obsahuji lytické enzymy, ktere

zabiji mikroby

o ucastni zanetlivého procesu

o Odumfrelé neutrofily vytvareji hnis


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/05/Neutrophil2.jpg

Slozeni a funkce krve: trombocyty destigky

— nejmensi z pevnych soucasti krve
- zasadni postaveni ve srazeni krve
- UCastni se na vzniku trombdz a embolii

- nejsou bunkami, pouze {#
fragmenty cytoplasmy
obrovskych bunék,

megakaryocyttl (mgc). &
- mgc ]sou v kostni dreni g8

oy Trombgcyty agregafby

Flbrln




atologie 1
uvod

Klinicka hematologie a transfuzni sluzba
- charakteristika oboru

Slozeni krve a krvetvornych organu




