Matematicka
statistika



Co je statistika

Statistika je véda o ziskavani a zpracovani informace

Teorie pravdépodobnosti na zakladé znalosti chovani urcité ndahodné veliciny urcuje
pravdépodobnost urcitého vysledku (nahodného pokusu)

Matematicka statistika na zakladé dat hleda vlastnosti nahodné veliciny



Nahodna velicina

* Ciselné vyjadreni vysledku nahodného jevu — projevu kvantitativniho
nebo kvalitativniho znaku, ktery je predmétem zkoumani

2 typy nahodnych velicin:

1. Diskrétni (nespojitd) nahodna veli¢ina — takov3d, kterd maze nabyvat
pouze jednotlivych hodnot (celych Cisel) z kone¢ného nebo nekonecného
intervalu, tzn. mZe se ménit jen po skocich.

2. Spojita ndhodna velicCina — takova, kterd mlze nabyvat vSech hodnot
z konecného nebo nekonecného intervalu, tzn. mize se ménit spojité bez
skoku.


https://cit.vfu.cz/stat/FVL/Teorie/Predn1/terminol.htm
https://cit.vfu.cz/stat/FVL/Teorie/Predn1/znaky.htm

Rozdéleni cetnosti nahodné veli€iny

 absolutni cetnost — hodnota, ktera vyjadruje, kolik hodnot se v dané
skupiné vyskytuje.

* relativni cetnost — hodnota, ktera vyjadruje pomér (%) vyskytu
hodnot v dané skupiné k celkovému poctu hodnot ve vsech
skupinach.



Co déla statistika?

* Zkoumame slozity systém, jehoz funkci nelze jednoduse pochopit
nebo popsat

 Systém se za stejnych nebo podobnych podminek muze projevovat
odliSnym zpUsobem



Pristup k reseni

 Ziskame pozorovani (data); vyjadfime je jako matematické objekty
(Cisla, vektory, funkce, . .. )

* Pozorovani povazujeme za nahodna
e Stanovime pravdépodobnostni model pro tato pozorovani
* VV ramci modelu presné zformulujeme problém, ktery chceme resit

* Data a model pouzijeme k vyreseni daného problému



Druhy uloh

* Odhady parametrd

 VVypocet Ciselnych charakteristik sledovaného systému

* Testovani hypotéz

e QOveérovani pravdivostni hodnoty vyrokt o chovani systému

* Predikce predpovédi chovani systému ve specifickych podminkach
* Optimalizace, hledani optimalnich rozhodnuti pro fizeni systému



Data a jejich ziskani

* Data predevsim mohou byt uplna

* Castéji mame k dispozici jen jejich podmnoZinu, zvanou ve statistice
vybér vybérovy soubor

* Pocet objektl v této podmnoZiné se oznacuje n a nazyva rozsah
vybéru

* Postupy ziskavani vybéru zkouma teorie vybeéru, ktera se zabyva
mimo jiné tim, zda je vybér reprezentativni

* Neni-li vybér reprezentativni, vznika systematicka chyba

* \V takovém pripadeé je k zobecnéni potreba pristupovat s velkou
opatrnosti.



Statisticky soubor a statisticka jednotka

* MnozZinu vSech predmétl pozorovani shromazdénych na zakladé
toho, ze maiji spolecné vlastnost - statisticky soubor

e Jednotlivé prvky této mnoziny se nazyvaji prvky (elementy)
statistického souboru

* Pocet vSech prvku statistického souboru se nazyva rozsah souboru N.
* Soubor, ktery je predmétem zkoumani, se nazyva zakladni soubor

* Casto nelze nebo neni Géelné provést zkoumani viech statistickych
jednotek tohoto zakladniho souboru. Zakladni soubor pak zkoumame
pomoci statistickych jednotek, které z néj byly urci tym zptusobem
vybrany a které tvori tak zvany vybérovy soubor



Statisticky znak

e Statisticky znak je vyjadrenim urci té vlastnost i statistickych prvk
sledovaného statistického souboru

* Slouzi k charakterizovani sledovaného hromadného jevu, vlastnosti
daného statistického souboru

 Kvalitativni hodnoty
 Kvantitativni hodnoty

e Statistické tridéni — roz¢lenéni souboru do mensich skupin (pranik
musi byt prazdna mnozina, musi se roztridit vSechny hodnoty znaku)



Cetnost

* Pocet prvkd, které patri do k-té tridy se nazyva cetnost (absolutni
cetnost) prvkua v k-té tridé

 Podil pocet prvku, které patii do k-té tridy/rozsah statistického souboru
se nazyva relativni ¢etnost prvku v k-té tridé



Charakteristiky statistickeho souboru

* Statistickymi charakteristikami nazyvame Cisla, ktera podavaji
strucnou zakladni informaci o uvazovaném statistickém souboru z
rdznych hledisek

* Jeli predmétem naseho zajmu jediny kvantitativni znak, jde o
charakteristiku urovné (polohy) a charakteristiku variability
(promeénnosti, rozptyleni)



Charakteristika urovne (polohy)

* Cisla, kterd charakterizuji primérnou hodnotu sledovaného
kvantitativniho znaku

* Aritmeticky prdmér, median, modus, harmonicky pramér,
geometricky pramér



Charakteristiky urovnée (polohy)

 Aritmeticky primér — soucet hodnot déleny jejich poctem

* Median — prvky serazené podle velikosti
* je-li pocCet prvku liché Cislo, prostfedni prvek median
* Je-li pocet prvkd sudé Cislo, primér dvou prostrednich median

* Modus — prvek s nejvetsi Cetnosti



Charakteristiky urovnée (polohy)
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Charakteristika variability (proménnosti,
rozptyleni)

* VariaCni rozpéti — rozdil mezi nejvetsi a nemensi hodnotou znaku
* Prumérna odchylka _ _ _
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* Relativni primeérnda odchylka — podil primérné odchylky a
aritmetického priiméru
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* Smeérodatna odchylka — druha odmocnina z rozptylu

* VariaCni koeficient — podil smérodatné odchylky a aritmetického
prumeéru nasobeno stem (vyjadreno v procentech)



Staticka zavislost

* Dvourozmeérny statisticky soubor — statisticky soubor, u kterého nas
zajima vztah dvou statistickych znakd (znamka na vysvédceni, znamka
z pololetni pisemky)

* Nejjednodussi zavislost — linearni zavislost, tésnost se méri
korelacnim koeficientem, nabyva hodnot od -1 do 1

e 1 prima zavislost, -1 neprima zavislost, o linearni zavislost neni pro
aproximaci vhodna



Vzorce
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Normalni (nebo Gaussovo) rozdeleni
pravdépodobnosti



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Standard_deviation_diagram.svg

