Endokrinni zlazy

Infundibular stalk

Pars intermedia

wmemdidos  Stavba kuze a kozni adnexa

(po/sferior lobe)




Polarita endokrinni bunky

Granularni endopl. retik.
nucleolus P

mitochondrie

FENESTROVANA
KAPILARA

Uvoliovani
— sekreénich granul
do krve

Logické rozmisténi
organel v bunce
vzhledem k mistu
sekrece hormonu,
tedy smeér k kapilare

Golgiho
complex

Sekreéni granulum Ca
9 Sekreéni granula

Scheme: Krsti¢, lllustr. Encycl.
of Human Histology, 1984



Endokrinni systéem tvori specialni
endokrinni zlazy a endokrinnimi casti
nebo bunky jinych organu
*hypofysa ( adenohypofysa + neurohypofysa )
*epifysa ( corpus pineale, Sisinka )
*Stitna zlaza

pristitné zlazy
‘nadledviny ( kura a dren )

L angerhansovy ostruvky pankreatu

*endokrinni bunky v srdci, ledvinach, gonadach, placente
bunky DNES (epitel travicino a dychaciho systemu)

*endotelove bunky, hepatocyty
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( Glandula pituitaria)

Hmotnost : 0,5—-1,5 gfamu




1/ Ulozeni : os sphenoidale —
Corpus

Fossa hypophysialis / sella
turcica /

2/ Sklada se : 2 laloky

A) adenohypofysa [ predni
lalok, zlazovy /

B) neurohypofysa / zadni
lalok, nervovy /

Ten je spojem pomoci
Infundibula / stopka /s
hypothalamem.

Prochazi skrz foramen
diaphragmatis Pacchioni
Embryologie : kazdy lalok ma
jiny puvod : ektoderm a
neuroektoderm

Zilni splavy tvrdé pleny mozkové (pokracovani)

VIZ TAKE TABULE 81

horizontélni fez lebkou:

pohled shora hypophysis cerebri

sinus sagittalis superior (protnuty) nervus opticus (1l.)

falx cerebri (protnuty) arteria carotis interna

vena ophthalmica superior nervus oculomotorius (l1.)

sinus intercavernosus /54 sinus sphenoparietalis

anterior et posterior ”
P Py nervus trochlearis (IV.)

o
vena cerebri media s nervus ophthalmicus (V)

- - z .l
superficialis (protnuta) /4 nervus maxillaris (V5)

sinus cavernosus 1 X 2
B ganglion trigeminale

plexus venosus ¥ g
basilaris nervus mandibularis (V3)
sinus petrosus arteria meningea media
superior nervus abducens (VI.)
iSr;n:rsiopretrosus vena petrosa
nervus facialis (VIL.), nervus
intermedius a nervus

vestibulocochlearis (VIIL.)

arteria tectorii

tentorium

cerebelli nervus glossopharyngeus (IX.)

et vagus (X.)
vena cerebri

inferior (protnuta) foramen jugulare

sinus sigmoideus

sinus transversus i
(pokracovani sinus transversus)

sinus sagittalis "% \N

inferior (protnuty) sinus transversus

sinus rectus 2
nervus accessorius (XI.)

falx cerebri (protnuty)
g nervus hypoglossus (XI1.)

confluens sinuum
bri magna (Galenova zila)

chiasma opticum

arteria communicans
posterior

arteria carotis interna
hypophysis cerebri

sinus sphenoidalis

frontalni ¥ nasopharynx

TABULE 9 HLAVA A KRK



HYPOFYSA -schéma

Pars tuberalis (anterjor lobe) — @ = ¢« 7 & 7% 2 Median eminence

~ A > e Infundibular stalk

undibulum / stopka /

Capsule
\

Pars intermedia
Pars distalis (anterior lobe) \

with epithelial cysts
/ Pars nervosa
(po/sferior lobe)

Predni lalok !
(Tramcity epitel)



Acidofilni bunky :
Somatotropni bunky
STH — rlistovy hormon
Mammotropni bunky :
PRL — prolaktin

B = basofilni bunky

Basofilni bunky :
Thyrotropni bunky

TSH — thyrotropni hormon
Gonadotropni bunky :

B

Thyrotropic cells secrete
thyroid-stimulating
hormone (TSH), which

FSH — folikuly stimulujici acts on the thyroid gland.
hormon

LH — luteinizaCni hormon

Muzi — ICSH A
Kortikotropni bunky “p‘,i'{;'zt‘;‘,:"(‘,’,‘gfi'ﬁﬁiiﬁ’e‘e Mie;
ACTH — adrenokortikotropni acts on mammary glands
hormon

MSH — melanocyty stimulujici

hormon B

/ beta — Iipoprotein, Corticotropic cells secrete
beta- endorfin, S

enkefalin /. acts on the adrenal cortex.

HORMONY ADENOHYPOFYZY
a jejich cilové organy

A = acidofilni buriky

/"

Hypothalamus

Median eminence

Anterior pituitary

Adrenal gland

14

Infundibulum

Posterior pituitary

Lo

Adipose
connective tissue

Testis  Ovary

Melanocytes

Junqueira’s Basic Histology,
A. Mescher, 2010

Muscle A

Somatotropic cells secrete

growth hormone (GH), which acts

on all body tissues, especially bone,
muscle, and adipose connective tissue.

B

Gonadotropic cells secrete
follicle-stimulating hormone (FSH)
and luteinizing hormone (LH),
which acts on the gonads (testes
and ovaries).

B

Pars intermedia cells secrete
melanocyte-stimulating hormone
(MSH), which acts on melanocytes
in the epidermis.



Ovlivnéni ¢innosti AH:

- v hypothalamu - neurosekrecni

Portalni systém hypofysy

neurony — produkuji: - =
= liberiny
Nucleus arcuatus

- jejich axony konCi
jiz v infundibulu -
- v obl. primarniho
kapilarnino plexu
pfestup liberind do krve—
portalnimi vénami do
— adenohypofysy -

— ovlivnéni bb. AH
( rete mirabile venosum )

Neurons of the supraoptic
and paraventricular nuclei

a.hypophysialis sup.

Superior hypophyseal artery

Pars distalis

Secondary

capillary plexus
sekundarni
ed kapil. plexus

—>

Collecting vein

dorsomedialni,
N ventromedialni,
infundibularni

Jadra

N Neurons of the dorsal

medial, ventral medial
and infundibular nuclei

Stem
Infundibulum
Median

eminence

Primary capillary plexus

primarni kapilarni plexus

Inferior hypophyseal artery

Pars nervosa

4 Hormones produced in the
hypothalamus and released
in the pars nervosa

Stimulating (or inhibiting)
hormones produced in
the hypothalamus

= Hormones produced in
the pars distalis




Stitha zlaza
Krcni krajina, sklada se :

2 laloky

Lobus dexter et sinister
Spojené mustkem

/ iIsthmus /

Lobus pyramidalis

/ asi 50 % populace /
pamatka na vyvoj zlazy.

Vazivove pouzdro, tenka
vazivova septa :
rozdéleni na mensi laloky
a lalucky

Isthmus — ve vysi 1. prstence

trachey
Folikularni bunky / T3 a T4/
Parafolikularni bunky / kalcitonin /

Stitna Zliza: pohled zepredu

os hyoideum

arteria carotis externa

nervus laryngeus superior
ramus internus
ramus externus

arteria carotis interna

arteria et vena thyroidea superior

arteria laryngea superior cartilago thyroidea (lamina)

membrana thyrohyoidea ligamentum cricothyroideum
A : medianum

ansa radix superior ES N

cervicalis radix inferior musculi cricothyroidei

- < g cartilago cricoidea
arteria carotis communis

lobus pyramidalis

(éasto_chybr

nebo je maly) glandula
lobus dexter thyroidea
lobus sinister

isthmus

nodi

lymphatici pretracheales
nervus phrenicus

vena jugularis interna

vena thyroidea media

venae thyroidae inferiores
arteria cervicalis ascendens
arteria thyroidea inferior

arteria transversa colli £
musculus scalenus anterior

arteria suprascapularis
nervus vagus (X.)

truncus thyrocervicalis L .
vena jugularis externa

arteria

et vena subclavia vena jugularis anterior

nervus vagus (X.) prvni Zebro (protnuté)

nervus laryngeus nervus laryngeus recurrens sinister

recurrens dexter

truncus brachiocephalicus
venae brachiocephalicae
vena cava superior

arcus aortae

cartilago thyroidea
ligamentum cricothyroideum

arteria carotis communis

musculus sternocleidomastoideus (medialni okraj)

musculus cricothyroideus
cartilago cricoidea

4 N:;g);‘ glandula thyroidea

1B\ cupula pleurae

trachea

TABULE 70 HLAVA A KRK



Folikuly — kulovité atvary : 50 — 200 uym

Folikularni stavba e ,
stitné zlazy Mo e Maaee s e ‘, ' 5
Folikularni bunky : = = e V“We p‘UZd

\(‘ Y‘,, ,,“:"\
I

Follicular cells g : - @ b el bt AUl L RN “-ﬂ*. e
$ X ¢ T % WD ;

Capillaries




Struma - zvétseni stitné zlazy ( difuzni nebo uzlova struma))

A)Nedostatek jodu / v téhotenstvi nutno jesté vice zvysit prijem /
B)Autoimunitni choroby / Basedovova a Hashimotova choroba /
C)Porucha enzymti pro tvorbu T3 a T4

D)Nadory stitné zlazy

Priznaky : zvétSeni — hmatna
palpaci pri vysetreni
Exoftalmus

Tlak na jicen atracheu -
obtize pri polykani a dychani



a6 4

Pristitne zlazy
2 horni a 2 dolni téliska

Dorsalni plocha lalok
stitné zlazy

Tramcity epitel , tramce bunék,
vazivova septa,
S vékem : pribyva adipocytu

Bunky hlavni a bunky oxyfilni
Bunky hlavni/ 5 -8 pm /,
Secernuji polypeptid :
Parathormon

( Antagonista: kalcitonin )

Oxyfilni bunky : / 6 — 10 pm /
Veliky pocet mitochondrii

v cytoplasme
Funkce : ??

s
Inferior /

thyroid artery

Common
carotid artery
>

Pohled
na zadni plochu laloku
stitné zlazy

parathyroid glands

Recurrent
laryngeal nerve



Nadledvina

Ulozeni : na hornim polu

kazdé ledviny,

Obalena stejnym tukovym

polstarem jako ledvina

/ Capsula adiposa renis /

Kazda nadledvina ma ale vilastni

vazivové pouzdro

2 zakladni vrstvy :

Kara / zlutavé barvy / / vnéjsi /

Dren / ¢ervenohnéda barva // v centru /

Kazda cast ma jiny
embryonalni plivod

Tramdcity epitel v kure !!!

Arteria et vena renalis in situ

vena cava inferior Jeen

arteria phrenica inferior dextra et sinistra vena phrenica inferior sinistra

truncus coeliacus arteriae suprarenales superiores sinistrae

arteria suprarenalis media
arteriae suprarenales sinistra
superiores dextrae

vena suprarenalis
sinistra

arteria supranpalis media dextra : :
arteria suprarenalis

inferior sinistra

vena suprarenakg dextra

arteria suprarenalr®
inferior dextra

ramus uretericus
z arteria renalis sinistra

) arteria et vena renalis
ramus uretericus sinistra

z arteria renalis dextra
arteria et vena testicularis
(ovarica) sinistra

arteria et vena renalis dextra
Il.vena lumbalis sinistra a jeji spojeni

arteria et vena testicularis (ovarica) dextra s vena lumbalis ascendens
vena cava inferior arteria mesenterica inferior
aorta abdominalis arteria mesenterica superior (protnuta) o 177

°o1@N

ol 4

LEDVINY A NADLEDVINY TABULE 322
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3 z6ny kury :

Podle pru
epitelovych bunék
Zona glomerul

tr




Kira : charakter bunék :
Syntetizuji steroidni
hormony

Zona glomerulosa:
Mineralokortikoidy
[ aldosteron /
Connuv syndrom

Zona fasciculata:
Glukokortikoidy

/ kortisol /

Cushingiv syndrom

a malé mnozstvi androgenu

Zona reticularis :
Glukokortikoidy a androgeny




Pankreas

3 anatomické ¢asti :
Caput , collum,
Corpus

Cauda pankreatis

Exokrinni ¢ast :
Serozni aciny, vyvody
Ductus pancreaticus
major

Ductus pancreaticus
accesorius

Endokrinni €ast :
Langerhansovy ostrivky
Tramdity epitel !!!

Paul Langerhans — popsal
v roce 1869

Pancreas in situ

vena cava inferior aorta ;
abdominalis  truncus coeliacus arteria splenica

ventriculus gaster
splen

vena portae
arteria
trias hepatica hepatica propria

ductus choledochus

omentum minus - volny okraj

glandula suprarenalis
duodenum

ren dextra
(retrope-

ritonealné&)
flexura

coli

apon e
ini
mesocolon | :p|:rt,‘;ia
3

transversum (lienalis)
flexura coli |
dextra
(hepatica)

colon

transversum
colon (protnuté)
transversum 1 d ren sinistra (retroperitonealné)
(protnuté) !

Gapon mesocolon
transversum
vena mesenterica inferior
(retroperitonealné)
arteria et vena colica media jejunum (protnuté) s
i i i flexura duodenojejunali o
arteria et vena mesenterica superior exura duodenojejunalis SN

processus uncinatus pancreatis radix mesenterii (protnuté)

ductus choledochus

fez pankreatem
pfi malém
zvétseni

aciny
incisura pancreatis
Langerhansovy
ostravky

ductus pancreaticus major

ductus interlobularis (Wirsunglv vyvod)

septum interlobulare A .
ductus pancreaticus minor (accessorius)
- Santoriniho vyvod

TABULE 288 BRICHO



Langerhansovy ostruvky
* Reprezentuji endokrinni ¢ast pankreatu

e PoCet u cloveka : 0,5 —-1,5 milionu.

* Nejvice zastoupeny : corpus a cauda p.

* Tramcity epitel , kapilary.

 VV ostrivku se vyskytuji bunky produkujic
* hormony :

A - bunky — glukagon, / zhruba 20 % /
B - bunky — inzulin, amylin / zhruba 60 - 80 %
D- bunky — somatostatin

PP — bunky - pankreaticky polypeptid

E — bunky - ghrelin




,,,,, _ Ee
zace Langerh.
stiik krve )

iy

4
3

T
Hematoxylin®
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OStrlojvek - ' ' ' 5arine perfusion; Whez;lter's Funtional Histology, 20
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Inzulin
Poprveé izolovan z hovéeziho pankreatu v roce 1921.

F.G.Banting, Charles H.Best, J.B.Collip, Richard Macleod.

Nobelova cena v roce 1923.

Inzulin vznika pres prekurzor — molekula preproinzulinu.

/ 115 aminokyselin /. Dalsi prekurzor je molekula proinzulinu, ktery je stdle jesté

neni ucinny.( granul. endopl.retikulum).

V Golgiho komplexu se méni na aktivni inzulin — vystipnuti velkého segmentu :

tzv. C - spojovaciho peptidu.

Inzulin se sklada z 2 retézcll, spojené pomoci 2 disulfidovych vazeb - jediné tak

je ucinny /
Retézec : A — 21 aminokyselin

Retézec : B — 30 aminokyselin.

Glukagon — jeden retézec, ktery ma 29 aminokyselin.

signal sequence

B chain

pre-prol Iin

endoplasmic reticulum
>

110 amino acids

I 24 amino acids

Golgi

21 + 30 =51
amino acids

F

B chain

. P-granules c peptide

86 amino acids

35 amino acids






KUZE ( CUTIS ), nejvétsi organ lidského téla, povrch : 1,6 — 1,8 m2, 7 % - 8 % hmotnosti

Slozena za tri vrstev
Epidermis ( pokozka ) epidermis ma ektodermovy puvod ,
Tkan : vrstevnaty dlazdicovy rohovéjici epitel ( ma vétsinou 5 vrstev )

Dermis ( corium, Skara, kozni vazivo ) vyviji se z mezenchymu / ma 2 podvrstvy /,Tkan: vazivo

Pod kuzi — hypodermis (tela subcutanea, podkozni vazivo ) obsahuje variabilni mnozstvi tukoveé
tkané, provazce hustého kolagenniho vaziva : retinacula cutis )

Kozni adnexa ( epidermové derivaty, tedy maji ektodermovy plvod a epitelovou stavbu )
Vlasy ( vlasové folikuly ) (chlupy, vousy), kozni Zlazy, nehty, mléCna Zlaza

Funkce kozniho systému

Bariéra — chrani télo proti u€inku fyzikalnich, chemickych a biologickych ¢initeltl zevniho prostredi
Termoregulace, zabranuje ztratam vody, ochlazeni povrchu téla

Receptorova funkce (senzitivni nervova zakonceni, pfenos informaci do CNS)

Zapojeni do imunitnich procesu (zachyceni a zpracovani antigenu, pfenos informace)

Syntéza a vstfebavani vitaminu D3, cytokinu a rustovych faktoru

Exokrinni sekreéni (exkrecéni) Cinnost (ekkrinni, apokrinni potni zlazy a mazové Zlazy —holokrinni typ sekrece ),
mlécna zlaza




KUZE — stavba : tlusty typ kiiZze — vyskyt : dlané , chodidlo

DERMIS
/[corium/

Stratum
granulosum

ats Stratum

.'.

pap|IIare




Schéma epidermis s lokalizaci ,neektodermovych® bunék

———
T T P

T

......

mrtvé (keratinizované)
keratinocyty

Stratum corneum

. -,' .v_' o
Stratum lucidum —— .

Stratum granulosum 3
zivé keratinocyty

Stratum spinosum
mitosa keratinocytu

melanocyt (M) paisi datezite
Langerhansova bunky

upka ) v epidermis
azalni membrana

Stratum basale

Merkelova bunka

sensorické nervové
zakonceni



o V 4 v 4 (D4
— puvod neuralni lista. P i e

Y e

* Téelo lezi mezi bunkami stratum basale,
dlouhé vybézky mezi bunky stratum
spinosum

* Produkce melaninu : AK: tyrozin—do

3,4 dihydroxyfenylalaninu / DOPA /
enzymem tyrosinasou hydroxylace — do
dopaquinonu — do melaninu /
melanosomy ve vybézcich / - do bunék
stratum spinosum.

* Ochrana pred UV zarenim

 Albinismus : autosomalnée
recesivni onemochnheéni

« Casteény nebo uplny albinismus ma:

* Typické kozni a oCnhi projevy




Heterozygot

(pfenaSec genu)

—

%

25 %

Hdmozygot
albin

Mutace genu na 11. nebo 15. chromosomu




PP T, TR T N Y.

Maligni melanom (melanoblastom)

Zhoubny nador  ktery vychazi z nezralych
melanoblastd.( zména DNA v mladych
melanocytech)

Rizikovy faktor . Pigmentovy névus : nahromadéni
melanocytl na jednom misté ( matefské
znaminko) a UV zéareni ( Casté spaleni kuze )

Zmény pigmentového névu :
Zmeéna barvy

Zvétsovani

Svédeéni

Krvaceni

Roste nad povrch

Mirna bolestivost

Nador se rychle Siri krevni cestou ,kapilary v
papilach pod basalni membranou
Spadové lymfatické uzliny , do vSech organu




Tenky typ kiize (epidermis je tenéi, silna 75 — 150 pm, tenké str. corneum, nezfetelné str.
granulosum)

stratum corneum




Schéma stavby kuize, kozni adnexa
Sensoricka inervace a receptory

(Junqueira’s Basic Histology, Mescher, 2010)

Vlas (scapus pili)

Inervace kuze
Autonomni nervova
vlakna:

kozni Zlazy,musculi
arrectores pilorum,
cevy

Sensoricka nervova
vlakna:

Volna nervova zakon-
Ceni ve vazivu papil
a intraepitelova

(v epidermis)
Opouzdiena nervova
zakonc&eni, smyslova
téliska: SH
Meissnerova (hmatova, | e
uloZzena v papilach = M) E
Krauseho (chlad, = K) |
Ruffiniho (teplo)
Vater-Pacciniho (hlubo-
ka kozni citlivost = P)

Vyusténi (porus) potniho
kanalku

Epidermalni hieben

M. arrector pili

Mazova zlaza

Vyvod ekkrinni potni zlazy

2 StoCeny sekrecni tubulus
potni zlazy

Véna a arterie rete cutaneum
(hluboka cévni pleter)

Tukové (podkozni) vazivo

Viasova cibulka, bulblis pili Nervova pleteri kofene vlasu



Mlécna Zldza Duct system
(inactive)

ligan
2 susp 1
w;ee;olaterélm (liga Tel’mmal
Coo

interlobular
duct

musculus
pectoralis
major 4

musculus serratus anterior

Lactiferous
sinus

musculus obliquus
externus
abdominis

clavicula

2. zebro

musculus
pectoralis
major

papilla r
fascia

pectoralis tukova tkan

. ductus lactif
lobuli glandulae

musculi mammae sinus lactiferi

intercostales

ligamenta suspensoria (ligamenta C

Openings
of lactiferous
ducts

nervus
intercostalis
avasa
intercostalia

ductus lactiferus

sinus lactiferus
plice

lobuli glandulae mammae

Lactiferous ducts
tissue

podkozni tukova tkan

Ribs and

A muscies Lobule Tubuloalveolar

secretory units
TABULE 175 HR (ac"ve)

6. Zebro

sagitalni fez




Sekrece

e 1 den laktace:
kolostrum

 Obsah : mineralni
latky, proteiny,/
kasein /

e vitaminy, glycidy,
mikroskopické
castecky lipid(i

* Typ sekrece proteinu
. ekrinni typ

* Typ sekrece lipidu :
apokrinni typ
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