Arteria et vena renalis in situ

jicen

vena cava inferior

vena phrenica inferior sinistra

arteria phrenica inferior dextra et sinistra

truncus coeliacus arteriae suprarenales superiores sinistrae

{ arteria suprarenalis media
arteriae suprarenales sinistra
superiores dextrae
vena suprarenalis
sinistra

arteria suprarenalis media dextra
arteria suprarenalis

vena suprarenalis dextra inferior sinistra

arteria suprarenalis
inferior dextra

ramus uretericus
z arteria renalis sinistra

3 arteria et vena renalis
ramus uretericus sinistra

z arteria renalis dextra
arteria et vena testicularis
(ovarica) sinistra

arteria et vena renalis dextra
d X . y Il.vena lumbalis sinistra a jeji spojeni
arteria et vena testicularis (ovarica) dextra s vena lumbalis ascendens

vena cava inferior arteria mesenterica inferior

aorta abdominalis arteria mesenterica superior (protnuta)
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Ledvina

rec.

nefros
Nejdalezitéjsi
vylucovaci
parovy organ

Udrzovani
homeostazy

Endokrinni
funkce

Arteria et vena renalis in situ

vena cava inferior peen

arteria phrenica inferior dextra et sinistra vena phrenica inferior sinistra

truncus coeliacus arteriae suprarenales superiores sinistrae
arteria suprarenalis media
arteriae suprarenales sinistra
superiores dextrae
vena suprarenalis
sinistra

arteria suprarenalis media dextra . .
arteria suprarenalis

vena suprarenalis dextra inferior sinistra

arteria suprarenalis
inferior dextra

ramus uretericus

z arteria renalis sinistra
'

arteria et vena renalis

ramus uretericus sinistra

z arteria renalis dextra
arteria et vena testicularis
(ovarica) sinistra

arteria et vena renalis dextra
Il.vena lumbalis sinistra a jeji spojeni

arteria et vena testicularis (ovarica) dextra s vena lumbalis ascendens
vena cava inferior arteria mesenterica inferior
aorta abdominalis arteria mesenterica superior (protnuta) y {'
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edviny:

lozeni
Retroperitonealné
Vyska: 12 cm
Sitka: 6 -7 cm
Tloustka : 3cm

Obaly ledviny :
Capsula adiposa
renis (tukoveé vazivo )

Capsula fibrosa
renis : kolag. vazivo
Hilus ledviny

Vyse : L1

Lezi ve vysSi :

Th12 az L2

Barva :
c¢ervenohnéda



Ulozeni ledvin : retroperitonealné !11!!
Retroperitoneum je prostor mezi parietalnim listem peritonea a zadni sténou brisni

Vyplnéno ridkym kolagennim vazivem a tukovym vazivem.
Lezi zde retroperitonealni organy : napfr. primarne retroperitonealni jsou ledviny,
napft. sekundarné retroperitonealni je pankreas , duodenum

Frontalni rez ledvinou :

Lze vidét :
a)Kura ( cortex renalis ) u clovéka asi 5 — 7 mm tlusta ,je svétlejsi

N’

b)Dren ( medulla renalis ) , barvou tmavsi, pyramides renales, kuzelovité Utvary

c)Calices renales Tj. : malé kalichy a velké kalichy , panvicka ledvinna
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Retroperitoneum — organy zde ulozené
Tzv. primarni a sekundarni organy

Duodenum Pankreas

S /= — oL ety
e S e Y
i e s e

Ledviny a
Nadledviny
[ primarni /

Pravy a levy mocovod , mocovy meéchyr



Makroskopicka stavba ledvin

predni plocha
pravé ledviny

polus superior
capsula fibrosa

(protnuta a sloupnuta dozadu)
margo medialis
margo lateralis
hilus

arteria renalis
vena renalis

pelvis renalis

venae stellatae
prosvitajici pfes
pouzdro ledviny

margo medialis

ureter

glandula suprarenalis
a renkulizovana ledvina

polus inferior
novorozence

capsula fibrosa

cortex calices minores

< krevni cévy vnikajici
medulla renalis do renélniho parenchymu

(pyramides renales)

papilla renalis sinus renalis

calices majores

columna renalis
(Bertiniho sloupec)

pelvis renalis

basis pyramidis

prava ledvina je protnuta
v riznych rovinach, je
zndzornény parenchym
a pelvis renalis

oWt

/ Ureter /
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Intrarenalni tepny a segmenty ledviny

frontdlni fez levou ledvinou:
pohled zepfedu

arteria segmentalis superior (apicalis)

arteria segmentalis anterior superior

Kira ledvin
Dren ledvin

ramus capsularis et perirenalis
arteriae interlobares

arteria suprarenalis inferior

ramus anterior

z arteria renalis arteriae arcuatae

arteriae radiatae
(interlobulares)

arteria radiata

arteria segmentalis anterior inferior
perforans

arteria segmentalis posterior

arteria segmentalis inferior

cévni renalni segmenty

superius superius

Panvicka ledvinna
Mocovod

anterius superius

posterius

anterius inferius

inferius inferius

Segmenty ledviny-zasobené artériemi




& W N =

Segmenty ledviny dle cévniho zasobeni

Intrarenalni tepny a segmenty ledviny

Horni segment

. Predni horni segment
Predni dolni segment
. Dolni segment
5. Zadni segment

Arteria renalis se déli

na segmentoveé vetve
pred vstupem do hilu
ledviny.

arteria segmentalis superior (apicalis)

arteria segmentalis anterior superior

ramus capsularis et perirenalis

arteria suprarenalis inferior

ramus anterior
z arteria renalis

arteria renalis
ramus posterior z arteria renalis
(arteria segmentalis posterior)

ramus pelvicus a uretericus

arteria segmentalis anterior inferior
arteria segmentalis posterior

arteria segmentalis inferior

cévni r

superius

anterius superius

anterius inferius

inferius

piedni plocha levé ledviny

frontalni Fez levou ledvinou:
pohled zepFedu

arteriae interlobares

arteriae arcuatae

arteriae radiatae
(interlobulares)

arteria radiata
perforans

superius

posterius

inferius

4

©1IEN
wer

zadni plocha levé ledviny
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Prutok krve ledvinami

1,2 —-1,3 litru krve / za 1 minutu

* Tj. 150 — 180 litrti / 24 hodin

* (to je 25 % klidového srdecniho vydeje )
* 18 ml kysliku / 1 minutu.

* Normalni filtrace z krve je :

* 1,5 ml / 1 sekundu

* 160 — 180 litrd se prefiltruje primarni moci / 24 hod.

* Resorpce z primarni moci zpét do krve a

* sekundarni modi je priblizné : 2,0 — 2,5 litru / 24 hodin



Nefron et tubuli colligentes: schéma

capsula fibrosa

proximalni sméenm

( subkapsularni e NI S AR - e
26Ma___cmmmmm T T A F— korove T Tmm——e
juxtamedularni
ledvinové télisko

distalni stoceny kanalek

cortex
renalis S

Henleova klicka

klra

sestupné raménko

N

é
ramné‘gzo

corpusculum renale (Malpighiho télisko),
capsula glomerularis (Bowmanovo

medulla
pouzdro) s glomerulem

renalis
(pyramis <
renalis)

dren

arteriolae glomerulares
afferentes et efferentes
proximalni segment
kréek
proximalni sto¢eny kanélek
Siroky segment
sestupného
raménka

vnitini zona

Henleova

azky segment
klicka

distalni segment
Siroky segment
vzestupného

asténi raménka
:uytl)juli distalni sto¢eny kanalek
colligentes —— macula densa
M tubuli colligentes
AN e ¥
area cribrosa papillae renalis
TABULE 325 BRICHO

Zakladni
morfologickou
a funkcni
jednotkou je
NEFRON

( ma 4 casti )

Corpusculum
renis,
Proximalni tubulus
Henleova klicka
Distalni tubulus




Corpusculum renis

* 1/ Vas afferens , vas

efferens - obé arterioly \a

cévni pol téliska

* 2/ glomerulum — klubicko
kapilar

* 3/ Bowmanovo pouzdro —
ma parietalni list

* /jednovrstevny plochy e

epitel / a ma visceralni list
— na povrchu kapilar —
reprezentuji ploché bunky
— podocyty.( primarni
vybézky a sekundarni
vybézky — pedikly ,Filtrace
krve.

* Mocovy pol — primarni
moc / filtrat / odtéka do

proximalniho tubulu.  _’




Cévni zasobeni ledviny a glomerull

* A. renalis dextra et sinistra / z aorta abdominalis ke kazdé ledviné /
* Segmentované tepny / 5 vlevo a 5 segment( vpravo /

* Aa. Lobares a jejich vétve Aa. Interlobares — bézi ke kure.

e Aa. Arcuatae a z nich Aa. Interlobulares — miri do kury ledviny.

e Znich:

* Arterioly — Afferentni arterioly k ledvinnym téliskum

* a Efferentni arterioly odvadeéji krev od télisek.

 Kapilary kolem proxim. tubult a Henleovych klicek, distalnich tubulu



Hemo — urinarni bariéra / kapilary s pory, splynuté laminy basalis ,pedikly
podocytu/, pory u kapilar — zde chybi diafragma
Fenestrované kapilary , pory : 70 =90 nm —chybi diafragma/ E / , /F/ - fenestrace , por v endotelové b.

Basalni membrana podocytu a endotelové bunky / BM /
Mezi pedikly prostor okolo 25 nm./ tenka diafragma / pedikly P2 ., FS —filtration slit /

Primarni vybéZzek podocytu o Jadro podocytu

PR LA
o

L& e
)

g TP

Lumen kapilary
krev

C




Elektronogram

" SEM
Netter’s Essential
Histology, 2008

T =télo podocytu

s jadrem
V = primarni vybézek
P = interdigitujici
sekundarni
vybézky

Podocyty jsou modifikované epitelové buriky, jejichz
télo (T) se vétvi v nékolik silnéjSich primarnich vybézka
(P), které vybihaji v mnohocCetné sekundarni vybézky
(P). Sekundarni vybézky, pedikly (S) obemykaiji kapilary
a jsou pfipevnéné k jejich zevnimu povrchu rozsifenou
nozkou. Pedikly jsou zakotveny do glomerularni bazalni
membrany (BM), ktera vznikla spojenim bazalnich
membran epitelu a endotelu. Télo podocytl a primarni
vybéZky se nedotykaji bazalni membrany. Cytoplasma
vybézkl podocytl obsahuje Cetna aktinova filamenta a
mikrotubuly.

Sipky = filtraéni (interpedikularni) $t&rbiny, které jsou
pfemosténé tenkou membranou (tloustka okolo 7 nm)




Dialyza — proces, pri které jsou oddéleny latky
s riznou rozpustnosti a velikosti molekul

1

Hemodialyza — je proces, kdy krev pacienta je zbavena
odpadnich produktt ( draslik, mocovina, kys. mocova
avoda)

Pristroj : hemodialyzacni pristroj / uméla ledvina /

3 x tydné : 4 -5 hodin trva tento proces



Odtok moci / nejsou soucasti nefronu 1!/

1/ Shéraci kanalky — tubuli colligentes

Jednovrst. kubicky epitel — pozdéji — cylindricky epitel.

2/ Ductuli papillares ( Bellini ) — vyusti v area cribrosa na vrcholu pyramidy do
malého kalichu / jednovr. cylindr. epitel /

Malé kalichy, velké kalichy , panvicka ledviny — prechodni epitel.




Tepny mocovodi a mocového méchyre

Vyvodné cesty mocCové 4
extrarenalni
* 1/ URETER délka: 20 -30cm

* Primér:4-5mm

aorta abdominalis

arteria mesenterica
superior

arteria suprarenalis
inferior

arteria et vena renalis

ramus uretericus
z arteria renalis

 sténa ma 3 vrstvy a 3 zUzZeni :

arteria ovarica (testicularis)

e A) odstup z panvicky

ureter

musculus psoas major
arteria mesenterica
inferior (protnuta)

ramus uretericus z aorty

ramus uretericus z arteria
ovarica a arteria iliaca
communis

arteria iliaca communis

* B) prechod pres vasa iliaca

arteria sacralis mediana
arteria iliaca interna

arteria iliolumbalis

e () vstup do mocového méchyre

arteria glutea superior
arteria sacralis lateralis

arteria glutea inferior
a arteria pudenda interna

arteria umbilicalis (funké&nf
prachozi &ast - pars patens)
arteria rectalis media

e 3 Useky ureteru:

arteria uterina

arteria obturatoria

* usek brisni (retroperitonealni)

arteria vaginalis

arteria vesicalis inferior
a ramus uretericus

* usek panevni ( mala panev)

arteria vesicalis superior

arteria epigastrica inferior

* usek intramuralni ( sténa
mocového meéchyre )

ramus uretericus z arteria
vesicalis superior

obliterovana cast arteria
umbilicalis (pars occlusa)

LEDVINY A NADLEDVINY TABULE 328



LN GEDINII T o







Urolithiasis : zachyceni konkrementu v misté ztzeni

Vznik tvrdych konkrementud kdekoliv v mocovych cestach.Soli jsou normalné v
moci rozpustné ale za¢nou krystalizovat a vznikaji nerozpustné
konkrementy,rtizné velikosti s slozZeni.

Nejcastéjsi typy : oxalatové ( oxalat vapenaty )
uratové
struvitové ( fosforeCnan hofec¢natoamonny )
cystinové, xantinové
Priciny :
nedostatek prijmu tekutin,
nedostatek kys. citronové,
a magnezia,
nedostatek pohybu, lezici pacienti
casté infekce moc. cest,
Zmeny v tvorbé parathormonu

4 % populace v CR !!!

Ucpani moc. cest, ledvinna ( renalni ) kolika



Mocovy mechyr
* Duty organ — rezervoar moci
* ( prvni nuceni — 150 ml , maxim. 700 - 750 ml )
* PIny méchyr — fundus, corpus , apex a cervix vesicae urinariae

* Sliznice — narasena, rasy se vyhladi se jen pri plném mocovém
meéchyri.

* Trigonum vesicae urinariae — zde nejsou rasy, vrchol trojuhelniku :
e odstup urethry — orificium urethrae internum
* a mezi Ustim ureteru.



Muzska mocova tfrubice

Prostata

Zacatek:
ostium urethrae internum v trigonum
vesicae

Vylsténi:
Ostium urethrae externum na glans
penis

Délka: 20-24 cm

Casti:
1. pars inframuralis 05 - 1 cm
2. pars prostatica 2,5- 4 cm
3. pars membranacea 2 cm
4. pars spongiosa 15 cm

3 typy epitelt v prubéhu
muzské urethry



Panevni organy a perineum muZze

ductus deferens

vesica urinaria et fascia

ureter (protnuty)
vesicula seminalis

paramedianni (sagitalni) Fez

vasa iliaca externa
peritoneum

musculus
rectus abdominis

pfedni list vagina mus- T35
culi recti abdominis e,
fascia transversalis

excavatio rectovesicalis

rectum

fascia rectoprostatica
(Denovilliersova fascie)

fascia
umbilicalis prgeves-calls prostata kryta fascif
! amperova
Eozd i fascie : : :
ey Scarpeova ramus ischiopubicus
vazivo Eiscia (protnuty)
diaphragma pelvis

(musculus levator ani)

ramus superior
musculus transversus

ossis pubis (protnuty)

ligamentum
fundiforme penis perinei profundus
ligamentum ; centrum perineale
suspensorium penis musculus
tukové vazivo pars profunda sphincter
pars superficialis Ehi
pars subcutanea ST

a plexus venosus
praevesicalis (retropubicus)

vena dorsalis
penis profunda

CcOorpus cavernosum

fascia perinei profunda
(Gallaudetova fascie)

fascia perinei superficialis
(Collesova fascie) - dolni ohrani¢eni
spatium perinei superficiale

tunica dartos scroti
fascia spermatica externa

fascia penis
profunda (Buckova fascie)

corpus spongiosum

fascia penis superficialis
a tunica dartos scroti

septum scroti

musculus ischiocavernosus

fascia vesicae urinariae
excavatio rectovesicalis

rectum

testis
vesicula seminalis

medianni (sagitalni) fez
prostata
urachus a capsula
apex prostatae
fundus fascia recto-
prostatica

(Denonvillier-

mocovy méchyf corpus
sova fascie)

trigonum

cervix
o musculus
‘ 2y O » N sphincter
i undiforme penis urethrae
v s )4 sV ligamentum suspensorium penis landula .
— 3 § ¢ i ulbourethralis
ligamentum pubicum inferius (Cowperova
Zlaza)

centrum perineale
o P

musculus bulbospongiosus

fascia perinei profunda
(Gallaudetova fascie)

ligamentum transversum perinei (pfedni
zesﬂeny okraj diaphragma urogenitale)
L

Muzska mocova trubice e

corpus spongiosum

fascia perinei superficialis (Collesova fascie)

fascia penis superficialis a tunica dartos scroti
fascia penis profunda (Buckova fascie)
preputium

Buckova fascie
septum scroti é }q\’,’;
fossa navicularis i (.'W-
— AT D.
i [N e

glans penis a ostium urethrae externum
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Zenska mocova trubice
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Zacatek: Ostium urethrae internum
(OUT) v trigonu moc¢. méchyre

Vylsténi: ostium urethrae externum
(OUE) - ve vestibulum vaginae, 2 5
cm za glans clitoridis, pred vchodem
posevnim

Délka: 3-4 cm
Prisvit: stejnomérny, 6-8 mm
Prubéh: rovnd
ve stoji probihd sikmo doli

5 vleZze probihd horizontdlné
Casti:

- pars intramuralis

* pars pelvina

- pars perinealis



Mocovy méchys: orientace a fixace

Zena: medianni Fez

peritoneum

fasda trarsversals

ligamentum v railicale meadiarum (urachus!
fascia umbilica’is prasvesicalis

fundus utesi

excavatio vesicouterina

fundus

apex

corpus T
ostum ureters IMOLOVY cheef
trigonum

cervix

eloha

symphysis pusica
spativre retropubicum
ipraevescale) et pexus venosus

lizamenum pubicum inferius
vena dorsalis cltordis praofunca
Igamentum ransversum perirei

musculas sphincter urethra=s
musculus sphincter urethrovaginalis

ciaphragma urogenitais

urethra
wagina
labium minus
centrum perineals labium majus

pohled shora
- peritoneum
a vezikalni

recium rusculus sphincier
ani extenus

svmiphaysis pubica
lizamentum pubicurm mferius 4 E 3% . fascie jsou
> ~ odstranény
wvena dorsals ditoridis profunda A

ligamentum pubowesicale mediale
1a muZe ligamentum puboprostaticem medialel

ligarmeniure transversum perinsi
(zesleny pfedni okraj diaparagma urogenitaled

arcus tencineus musculi levatons ani
cangalis obturatorius
ligamentum pubovesicale [atesale
u muze ligerrenium puboprosiaticum lateralel
arcus tendireus panevni fascie
fascia diaphragnatis celvis
superior (kryje musculus levatar anil
fascia obluratoria interna kryjia
musculus abturatorius intemnus
moZont machy? odtaZeny nahoru
a dazadu (jeno Tascie je odsiranznal
urachus (protnutyl

-
M
= 2. arteria vesicakbs inferor et arieria vaginals
‘g_-_—l"‘" weter
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