Bunka
Zakladni charakteristika tkani
Vyvoj jedince
Orientace na téle
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Stavba bunky

Protoplasma bunky :
Déli se na:
a)Karyoplasma ( jadro )
b)Cytoplasma bunky

V cytoplasmeé jsou :
Bunécné organely :
Nemembranové
Membranové

Cytoskelet bunky:
Mikrofilamenta
Mikrotubuly

Bunécné inkluze a
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Bunka

 Bunka je zakladni strukturalni, morfologicka a funkcni jednotka zivého organismu,
schopna vsech zakladnich zivotnich funkci.

 Bunky prokaryotické — nemaiji obal, neni oddélena DNA od cytoplasmy, nemaji
proteiny — histony

 Bunky eukaryotické — maiji jaderny obal, maji histony

* Bunky tvori tkané : / 4 typy tkani /

* A/ epitelova tkan

* B/ pojivova tkan

e C/ svalova tkan

* D/ nervova tkan

 Bunky v lidské téle maji ruzny tvar a ruznou velikost :

e (zhruba od 3 -4 um azdo 150 um ), ruznou délku Zivota.




Bunécna membrana na povrchu bunky ( 7,5 nm)
lipid raft
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Ross and Pawlina, Histology, 2006
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Hydrofilni konce dvojvrstvy : fosfatidylcholin, sfingomyelin, fosfatidyletanolamin,
hydrophilic polar head fosfatidylinositol, fosfatidylserin,



Bunécna membrana ( biologickd membrana )

» Glycocalyx : polysacharidové retézce , vazba na lipidy :glycolipidy nebo na
proteiny : glycoproteiny, na zevnim povrchu bunécné membrany.

* Biologicka membrana / soucasti nékterych organel v bunce / lisi se tloustkou
od bun. membrany, jinak struktura je stejna

* A/ transport pres bunéénou membranu do buriky : Endocytosa

* / difuze, aktivni transport, fagocytosa, pumpa , iontové kanaly / , Exocytosa :
vydej latek ven z bunky

* B/ slouzi jako membranové receptory
* C/ do proteinl se upinaji filamenta cytoskeletu burky
* D/ podileji se na bunééném spojeni mezi bunkami



Bunécné organely:
membranoveé b.org.
nemembranoveé b.org.

* A/ Membranové bunécné organely — maji ve své strukture,
nebo jsou obklopeny biologickou membranou :

* Endoplasmatické retikulum, Golgiho komplex, Lysosomy,
Mitochondrie, Peroxisomy.

* B/ Nemembranové bunécné organely — nejsou tvoreny ani
obklopeny biologickou membranou :

* Ribosomy.



Ribosom

(nemembranova organela)
Podminuji basofilii cytoplasmy !!
G.E. Palade / 1955/

20x 30 nm

Mala
podjednotka:
1 molekula

r - RNA

Velka
podjednotka :
3 molekuly

r— RNA

Jadérko v jadru
Transkripce

Opousteéji jadro
pres jaderné
pory

do

cytoplasmy
bunky

(a) mMRNA — Large

- subunit
Region of
peptide
synthesis

Small—
subunit

Exit site
new peptides
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Systém tubult a
cisteren
Nejsou navazany ribosomy

Funkce :

Syntéza fosfolipidu a jejich
sestaveni do biologickych
membran.

Syntéza steroidu.

Syntéza a Stepeni
glykogenu

(glukézo — 6 — fosfataza)
Neutralizace a detoxikace
nekterych latek




— syntéza
energie v bunce, energie
ulozena v molekulach ATP,
obsahuji enzymy pro oxidaci
mastnych kyselin a enzymy
Krebsova cyklu.

Maji vlastni DNA a ribosomy.
2 biologické membrany,
zevni a vnitrni ( kristy nebo
tubuly)

Mitochondrie kristalniho typu
a tubularniho typu.

Maji vlastni DNA a vlastni
ribosomy

kristalni typ A==
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Golgiho komplex ( aparat )

Camillo Golgi ( 1898 ) prvni nazev : retikularni aparat ,od roku 1908 : Golgiho komplex

Cis konec G.kom. The Golgi Apparatus
konvexni
Incomi Lumen Cis Face Incomi
Transp ~-Transp
Vesicle — g= 1 — Vesicle
Posttranslacni =t s Cistemae
Gpravy proteinQ ———— '
z GER
: — Newly
; Formed
% Vesicles
Trans konec G.kom. 0 - °
Konkavni ( vpadeny ) '
Outgolng—o Figure 1

Transport
Vesicles



Lysosomy
Obsah hydrolytickych enzymu

Stépeni cizorodych antigent
nebo

vlastnich poskozenych
organel




Adr nky / nucl
* Jadro bunky obsahuje : Jadro bu y/ ucleus /

* 1/ jaderny obal ( dvé biologické
membrany,mezi nimi: perinuklearni prostor),

* velké mnozstvi poru v jaderném obalu, 2,
transport latek z jadra / podjednotky ribosomG g 7/
,m —RNA,t- RNA / a do jadra proteiny z L
cytoplasmy

* Primér poru : 70 nm.

» 2/ chromatin ( komplex molekul DNA a
proteinu — histonu, euchromatin a
heterochromatin )

* 3/ jadérko / nucleolus / misto syntézy

* r —RNA, transkripce a
* m —RNA a t — RNA vznikaji mimo jadérko



Chromatin

Je kondensovan do chromosému.

23 part chromosémua / diploidni
pocet / tj. 46 chromosému

22 parl je homolognich chromosdmu
1 par tvori sex chromosomy
/ XX nebo XY /

Barrovo télisko / tzv. sex — chromatin
angl. drum — stick / je
neaktivni X chromosdm

v bunikach u zeny

Zralée gamety : spermie
a oocyt ( po oplozeni)
Pouze 23 chromosomu
/ haploidni pocet /




Karyotyp Clovéka — soubor vSech chromosomu jedince
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Downiiv syndrom - trisomie 21. chromosomu




Tkané

e Lidské télo je tvoreno z 4 typu tkani, které jsou
tvoreny bunkami ( popr. mezibunécnou hmotou )

* 1) Epitelova tkan / Zddna mezibunécna hmota /

 2) Pojivova tkan / veliké mnozstvi mezibunécné
hmoty /

* 3) Svalova tkan

* 4) Nervova tkan



Tkan epitelova
Veliké mnozstvi bunék, které jsou tésné vedle

sebe, velmi malé mnozstvi mezibunécné
hmoty nebo zadna

Vysoka soudrznost bunék ,v této tkani jsou
vysoce

zastoupena mezibunécéna spojeni

akladni déleni
itelti dle stavby :

Epitelova tkan je bezcévna, bunky maji svoji
specializaci bunééného povrchu

oshé

Mnohé bunky jsou polarizované s ey #
amcite

Velika schopnost regenerace

Plosné epitely spocivaji na basalni
membrané

( resp. zevni lamina u nékterych epitell )

Klasifikace epitelu :

Podle stavby / morfologie /

Podle funkce

tikularni




Pojivova tkan se sklada:
* 1/ Bunky / fixni ( residentni ) a volné bunky

* 2/ Mezibunécna hmota / kterou buriky produkuji a lezi v ni /

* Svyym objemem MBH prevazuje v této tkani.

* Mezibuneéna hmota ma vzdy 2 slozky :

* A/ vlaknitou slozku / vlakna, fibrily /,vlakna jsou : kolagenni, retikuldrni,
elasticka

» Zdkladem je protein kolagen / jsou ruzné typy kolagenu / a protein elastin

B/ amorfni hmotu
» /voda, ionty, glykosaminoglykany, proteoglykany, strukturalni glykoproteiny /

* Do pojiv radime : ruzné druhy vaziva, chrupavka, kost, dentin,
cement



Vazivo :

1/ mesenchym — embryonalni vazivo

2/ rosolovité vazivo / pupecnik /

3/ elastické vazivo / lig. flava — pater /

* 4/ retikularni vazivo / zakladni sit v lymfat.org.:

lymfatickd uzlina, slezina, kostni dren /
5/ kolagenni vazivo - fidké

( toto vazivo dominuje v lidském téle )
6/ kolagenni vazivo - husté

a) usporadané ( vlaknita slozka — paralelné )

b) neusporadané ( vlakna bézi riznymi sméry




Trachea H&E

Chrupavka

Bezcévna pOleova
tkan !!!

Clovék ma:
Hyalinni chrupavka
Elasticka chrupavka
Vazivova chrupavka

~ perichondrium K



Typy svalové tkane

brachialis

brachii

radialis

O

1/ Priéné pruhovana svalovina:

\\ A) Kosterni
B) Srdecni / myokard /

2/ Hladka svalovina

S —— —

- brachialis

Epicondylus

VIakno kosterniho svalu

BUNDLE OF FIBERS

MUSCLE

MUSCLE CELL (FIBER) e

S

CONNECTIVE
TISSUE

NUCLEI
MEMBRANE



i OValove elementy - prehled

morfologicka
jednotka je : Nucleus

svalové vlakno l 'y
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Skeletal muscle_% ' | g
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Nervova tkan

* N.T. se sklada z 2 typu bunék :

* 1/ Nervové bunky / neurony / :
prijimani, tvorba a vedeni nervovych
impulst

e Siteni impulsu : po bun&éné membrané
neuronu !!

e 2/ Bunky neuroglie : mechanicka
podpora, ochranna, obranna funkce,
vyZiva neuront , podpurna sit.

e Podpora pri vytvareni a udrzovani
synapsi.

* Maji schopnost produkovat malé
mnozstvi mezibunécné hmoty .




NEURON

Télo neuronu ( perikaryon , neurocyt )
/ velikost : 4 — 120 um / je to

trofické centrum neuronu !!!

* vybézky neuronu ( vice dendritu :

 vedou impuls k télu neuronu a
* jeden axon / neurit / : vede impuls od téla

l Synapses

~ MNucleus

Smooth /
endoplasmic o it ' - Perikaryon
reticulum Y I— .
i il hillock
Ribosomes “
L
Lysosomes b .
’ . endrite
P
Lipofuscin i
granule e
- n
Nissl substance AXO
Terminal
J boutons

Golgi
Microtubule
Axon




Nervovy vzruch

* Vzruch / impuls / je kratky fyziologicky déj, provazeny fyzikalné chemickymi
projevy. Tyka se bunécné membrany neuronu :

* lonty na bunecné membrané a jejich rozlozeni : K+, Na +, Cl-

e Zevné : Na+, Cl-, uvnitr : K+, : zevné bun. membrany : kladny,
* uvnitr: zaporny naboj : elektrickym

: Na+ , Ca++ do bunky

* Akcni potencial nervového vlakna je kratka zména membranového potencialu,
kterd se Siti jako vina / akéni potencial 70 — 120 mV /

* Permeabilita membrany pro Na+ - pronikaji po koncentracnim spadu dovnitr —
obraceni polarizace membrany ,nastava presun K+ ven pres membranu :
vyrovnavaji tim akéni kolisnuti membranového potencialu ( asi za 1 milisekundu

* Saltatorni vedeni vzruchu — / skokové / velmi rychlé vedeni impulsu
e U vlaken, které jsou obaleny myelinovou pochvou.
 Maximum je mozné : 120 m/s.



Vyvoj jedince : Embryologie

 Embryologie je véda, ktera popisuje vyvoj jedince




Do narozeni jedince porodnim cest




Cisarskym rezem




e ....Tedy cely prenatalni vyvoj jedince.

* Postnatalni vyvoj jedince zacina porodem

* a konci smrti jedince.

* Prenatalni vyvoj - zakladni etapy:

* Od fertilizace oocytu : prvni 2 tydny :

* Preembryondlni etapa / vyvoj blastocysty , implantace blastocysty : blastogeneze

/

Od 3. tydne do konce 8. tydne :
* Embryonalni vyvoj / embryo /

* Obdobi organogeneze

Od 9. tydne do porodu:
Fetalni vyvoj / fetus — plod /

* ( Po porodu: novorozenec)



Tehotenstvi u clovéeka

Téhotenstvi (gravidita) trva priblizné 280 * 14 dni,
tedy priblizné : 40 gestacnich tydnu , / to znamena
od prvniho dne posledni menstruace pred oplozenim /
tedy priblizneé :
tedy priblizne :

Ocekavany termin porodu je priblizne 266 dni od oplozeni
38 tydnu anatomického stari / poéita se od oplozeni /

Porodnici déli téehotenstvi na 1.
tri obdobi zhruba po 3 kalendarnich meésicich



3 trimestry téhotenstvi

|. prvnitrimestr tydny 1-16

1 — 2 prekoncepcéni ( preembryonalni , vyvoj blastocysty )
3 — 8 embryonalni obdobi : embryo
9 — 16 fetalni obdobi prvniho trimestru

Il. druhy trimestr  tydny 17 — 28

17 — 24 nezivotaschopné plody prostfedniho trimestru / potrat /
24. Tyden !
25 — 28 plody se spornou zivotaschopnosti
nezivotaschopné plody jsou potraceny
zivotaschopné plody jsou porozeny predcasné

Ill. treti trimestr  tydny 29 — 40
v déloze : plody, po narozeni : novorozenci



¢ni hrbol




Konec 8.
tydne
Embryo

Zloutkovy
vacek

Chorion




Zakladni roviny a smery
pro orientaci na tele



Zakladni anatomicka poloha téla
Medianni rovina ( M )
Sagitalni roviny — jsou rovnobéz
s rovinou medidanni

Frontalni rovina ( F)

Transverzalni rovina (T)

Zakladni roviny tela
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Zakladni sméry pro orientaci

. Anterior ,anterius - smeér predni, dopredu
. Posterior , posterius - smér zadni, dozadu
. Superior ,superius - smer horni

. Inferior , inferius - smeéer dolni

. Cranialis — smér k hlavé ,nahoru

. Caudalis — smér k ocasu ,dolU

. Medialis — orientovany blize k stredové linii

. Lateralis — orientovany na bok, postranni ,dal od stfedni linie
. Medius / intermedius / - prostredni, stfedni

10. Proximalis - situace na koncetineg, bliz k trupu

11. Distalis - situace na koncetiné, dale od trupu



Zakladni smeéry pro orientaci

e 12. Externus - zevni, zevné

e 13. Internus - vnitrni, vnitrné

e 14. Superficialis - povrchovy

e 15. Profundus - hluboky

* 16. Dexter - pravy /[ zkratka dx./
» 17. Sinister - levy / zkratka sin. /

 Fractura - zlomenina
* Fractura humeri sin. - ??7???
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Automaticky pouzivané
pojmy v ledviné u kanalku
nefronu

Proximalni tubulus
Distalni tubulus
Zde jsou sméry a nazvy

dany vzhledem k ledvinnému
télisku

Nefron et tubuli colligentes: schéma

capsula fibrosa

_____ —s— proximalni sto¢eny kanalek™
( subkapsularni e ————— - _ e - i
zbéna e e e B kOrove . T R et e
" S — ledvinové télisko
juxtamedularni <l kr&ek
edvinové télisko ¢
¢ distalni } § distalni sto¢eny kanalek
COPtEn proximalni | sto¢eny kanalek i
renalis stoceny F !
kanalek
Henleova kli¢ka
{ I ; sestupné raménko
; - vzestupné raménko
e B
i - sbéraci kanalek
=
&8
e B e S | e s e e L
\S _______ et § -
= -
=
&
5
£&
S
;
sestupné
raménko corpusculum renale (Malpighiho télisko),
medulla - capsula glomerularis (Bowmanovo
renalis pouzdro) s glomerulem
(pyramis vzestupné
renalis) raménko arteriolae glomerulares
afferentes et efferentes
< proximalni segment
S kreek
; proximalni sto¢eny kanalek
= siroky seﬁment
€ sestupného
raménka
azky segment Henleova
o Y klicka
distalni segment
siroky segment
vzestuEného
Gsténi raménka
:’Zbuli distalni sto¢eny kanalek
._colligentes —— macula densa
e _ tubuli colligentes
i _J
v
area cribrosa papillae renalis
TABULE 325 BRICHO



