Krabicovy graf (Box-Plot)
ve statisticke analyze



Jednou z moznosti, jak prehledné zobrazit data ve statistické analyze je
pouziti krabicového grafu neboli Box-Plotu

Existuji rlzné typy krabicovych grafu

Ukazeme si krabicovy graf, pro jehoz konstrukci jsou potrebné kvartily,
prumérna hodnota, minimum a maximum

Analogicky lze vytvorit graf s kvantily



Kvantily

* Kvantil je hodnota, ktera slouzi k popisu dat

* Obecne muzeme kvantil oznacit Q,, kde p je pocet procent

* Hodnota Q, je hodnota, ktera oddéluje p % dat od (1 — p) % dat

e Kvantil, ktery rozdéluje statisticky soubor na dvé poloviny se nazyva median
* Kvantily, které rozdéluiji statisticky soubor na Ctvrtiny se nazyvaji kvartily

e Kvantily, které rozdeéluji statisticky soubor na desetiny se nazyvaji decily

. l()la/liggi specidlnimi kvantily jsou tercily (1/3), kvintily (1/5), percentily

» Casto pouzivany krablcovxfraf znazornuje rozlozeni dat pomoci kvartild,
Qp Qus Qsp, Qrs, Qipp- se ozhacuji jako QO, Q;, Q,, Q; Q,resp.
minimum (DO kvartﬂ 1. kvartll (dolni kvartil), 2. kvartil imedlan) 3. kvartil
(horni kvartil), maximum (4. kvartll)



Vypocet kvartilu
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Kvartil Qs, (median) je prostfedni hodnota ze souboru hodnot sefazenych podle velikosti

Pokud mad soubor sudy pocet hodnot, je to primér dvou prostirednich hodnot

12 hodnot, prostfedni hodnoty jsou 6. a 7., tedy Q;, = 13

V nékterych pfipadech je lepsi pouzit medidn misto prameéru. Prikladem muze byt mzda u skupiny pracovnikd, kde
jednotlivci maji mimoradné velkou mzdu a vétsina nizkou. Pokud mzdu zprdmérujeme, mize vyjit vSéem vysoka mzda.
Na median mimoradné velkd mzda jednotlivc( ve velké skupiné nema vliv

Kvartil Q¢ (1. kvartil) je v nasem pfipadé 3. hodnota ze souboru hodnot sefazenych podle velikosti, tedy Q,; = 11.
Tato hodnota oddéluje 25 % dat od 75 % dat

Kvartil Q¢ (3. kvartil) je v nasem pripadé 9. hodnota ze souboru hodnot sefazenych podle velikosti, Q,s = 14. Tato
hodnota oddéluje 75 % dat od zbyvajicich 25 % dat

Dalsim dulezitym parametrem je mezikvartilové rozpéti, rozdil horniho a dolniho kvartilu QR = Q¢ - Q,

V nasem pripadé je mezikvartilove rozpéti Q,s - Q,; = 14 — 11 = 3. Pokud se rozhodneme uvadét median misto
primeéru, je vyhodné misto rozptylu uddvat mezikvartilové rozpéti jako miru variability dat




KVARTILY V KRABICOVEM GRAFU

* V krabicovém grafu je kvartilové rozpéti vyskou krabice
kvartil X,; vymezuje spodni hranu krabice
kvartil X, vymezuje horni hranu krabice

V grafu jsou pomoci usecek kolmych ke hrane krabice (tzv. vousy) vyznaceny
koncove body

Koncové body se poditaji podle vzorcl
X,s— 1,5+ QR (spodni bod)
X, +1,5 - QR (horni bod)

* V nekterych pripadech se koncové body nepocitaji podle uvedenych vzorcu, ale
misto nich se vynasi minimum a maximum

* Uvnitr krabice je vodorovna cara, ktera vymezuje kvartil X;, (median) a je
vyznacen bod, ktery udava stredni hodnotu
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CTENI DAT V KRABICOVEM GRAFU

* Pokud maji data normalni rozdéleni neboli Gaussovo rozdéleni, je
cara, ktera oznacuje median, uprostred krabice

e Pokud je ¢ara blizko 1. nebo 3. kvartilu, muZe to naznacovat, Ze data
maji jiné nez normalni rozdéleni

e Pokud je rozdélni symetrické, pak prumér a median splyvaiji, ale
nemusi to platit obraceneé

e Pokud prumér a median jsou stejné, nemusi byt jesté rozdéleni
symetrické



V krabici se nachazi 50 % hodnot dat

Na obr. nabyva polovina dat hodnoty od 11 do 14, ctvrtina dat nabyva hodnot od
Sl)6a je mensich nez 11 a ¢tvrtina dat nabyva hodnot vétsSich nez 14 a mensich nez

Cim je vygka krabice vétsi, tim vétsi je rozptyl hodnot, které leZi mezi
1. a 3. kvartilem (polovina dat)

Rozptyl si muzeme predstavit jako prumeér miry vzdalenosti jednotlivych dat od
prumeru

Zatimco mezikvartilové rozpéti si muzeme predstavit jako rozmezi
moznych hodnot, které nabyva prostrednich 50 % dat

Na obrazku je oblast mezi 1. kvartilem a medianem vetsi nez mezi medianem a 3.
kvartilem. Znamena to, ze data v 3. kvartilu jsou méné rozptylena nez data v 2.
kvartilu

MdUzZeme si vSimnout, Ze v tretim kvartilu nabyvaji pouze dvou hodnot ato 13 a
14. Pramérna hodnota lezi pod medianem. Median je hodnota, pro kterou plati,
ze polovina hodnot je mensich nez median a polovina hodnot je vétsSich nez
median. To znamena, Ze vice jak polovina hodnot bude vétsich nez primér



Porovnani dvou souboru dat

X
X
N
Data 1 Data 2

Data 2 nabyvaji data vyssich hodnot, vétsi je primérna
hodnota i median

Data 1 vétsi rozptyl dat je v prvnim souboru

Data 1 je minimum a maximum od sebe hodné vzdalené,
to znamena, Ze hodnoty se budou v souboru dat hodné
liSit, data 1 vétsi mezikvartilové rozpéti

Data 1 maximum vysoko nad hornim kvantilem, v souboru
budou data, ktera nabyvaji mnohem vétsich hodnot nez
primér

Data 1 minimum nizko pod dolnim kvartilem, to znamen3,
ze v oblasti mezi minimem a 1. kvartilem maji hodnoty
malé rozpéti

Data 1 nabyvaji primérné mensi hodnoty a jsou vice
rozptylena

Data 2 nabyvaji data primérné vyssi hodnoty a jsou vice
koncentrovana kolem svého medianu



KRABICOVY GRAF A EXCEL

* Krabicovy graf je mozné vytvorit pomoci Excelu

* Nalezneme ho v nabidce graft

e Kliknutim na graf se formatuje datova rada

* Pro vypocet kvantilu se pouziva inkluzivni nebo exkluzivni median

* V pripadé inkluzivniho medianu se do vypoctu kvantili zahrnuje median,
v pripadé exkluzivniho medianu se median do vypoctu kvartill nezahrnuje

* V Excelu se koncové body nepocitaji, v grafu se zobrazuje minimum a
maximum, ale v pripade, ze nékteré hodnoty hodné vybocuji, nejsou
zahrnuty do vybéru hodnot pro maximum a minimum a jsou zobrazeny
jako osamocené body nad minimem nebo nad maximem
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