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Makroskopicka stavba ledvin
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Prutok krve ledvinami

* 1,2 —-1,3 litru krve / za 1 minutu

* Tj. 150 — 180 litrd / 24 hodin

* (toje 25 % klidového srdec¢niho vydeje )
* 18 ml kysliku / 1 minutu.

* Normalni filtrace z krve je :

* 1,5 ml /1 sekundu

» 160 — 180 litrt se prefiltruje primarni moci / 24 hod.

* Resorpce z primarni moci zpét do krve a

 sekundarni modi je pfriblizné : 2,0 — 2,5 litru / 24 hodin
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Corpusculum renis e e SRR

1/ Vas afferens , vas

efferens - obé arterioly\ 2 AT\ ‘ O

cévni pdl téliska
2/ glomerulum — klubi¢ko
kapilar

3/ Bowmanovo pouzdro —
ma parietdlni list

/ jednovrstevny plochy
epitel / a ma visceralni list
—na povrchu kapilar —
reprezentuji ploché bunky
— podocyty.( primarni
vybézky a sekundarni
vybézky — pedikly ,Filtrace
krve.

Mocovy pol — primarni
moc / filtrat / odtéka do
proximalniho tubulu.



Hemo — urinarni bariéra / kapilary s pory, splynuté laminy basalis ,pedikly
poédocytll/, pory u kapilar — zde chybi diafragma
Fenestrované kapilary , péry : 70— 90 nm —chybi diafragma/E /, /F/ - fenestrace , pér v endotelové b.

Basalni membrana pédocytu a endotelové bunky / BM /
Mezi pedikly prostor okolo 25 nm./ tenka diafragma / pedikly P2 , FS —filtration slit — filtraéni $térbina /

Primarni vyb&Zek podocytu _ - Jadro podocytu

|

&

Lumen kapilary
F krev

Kapilary s pory C




Mocovy
prostor




Glomerularni filtrace

* Pocet nefronl : 2 az 2,5 milionu v obou ledvinach
* Glomerulus kapilar — kapilary s péry / chybi diafragma /

* Splynuté basalni membrany endotelu a podocytu — zadrzi vSechny
makromolekuly,

« Stérbiny mezi pedikly — zde je diafragma !!!! Projdou molekuly od 4 nm do
8nm.

* Ultrafiltrace krevni plasmy — proteiny neprojdou kromé albumint /7 nm /
* Pouze 0,2 % albumini proti mnoiZstvi v krevni plasmé.

* Do primarni moci / filtratu / prejde 128 ml krevni plasmy za minutu.

* Primarni moc : 160 — 180 litrt / 24 hodin.



Elektronogram
= SEM

Netter’s Essential
Histology, 2008

T =télo podocytu

s jadrem
V = primarni vybézek
P = interdigitujici
sekundarni
vybézky

Podocyty jsou modifikované epitelové buriky, jejichz
télo (T) se vétvi v nékolik silngjSich primarnich vybézki
(P), které vybihaji v mnohocetné sekundarni vybézky
(P). Sekundarni vybézky, pedikly (S) obemykaiji kapilary
a jsou pfipevnéné k jejich zevnimu povrchu rozsifenou
nozkou. Pedikly jsou zakotveny do glomerularni bazalni
membrany (BM), kter& vznikla spojenim bazalnich
membran epitelu a endotelu. Télo podocytl a primarni
vybézky se nedotykaji bazalni membrany. Cytoplasma
vybézkl podocytu obsahuje ¢etna aktinova filamenta a
mikrotubuly.

Sipky = filtraéni (interpedikularni) $térbiny, které jsou
premosténé tenkou membranou (tloustka okolo 7 nm)



Resorpce v dalSich ¢astech nefronu

* Proximalni tubuly — pars convoluta a nasleduje
* pars recta \{ ’

* Jediny ukol : redukce objemu glomerularniho

e filtrdtu. zpétné se resorbuje 75 -80 % !!!! ]
* Resorpce : Na+,Cl-, hydrogenkarbonat, mocovina,
* K+,Ca2+,Mg2+,fosfaty, glukdza, aminokyseliny.

* Basalni labyrint u bunék proximalnich tubull —
* ,Sodikova pumpa ,, mitochondrie — ATP.
* Energie je potreba pro :

* Aktivni prestup Na+ iontl z primarni moci.



Henleova klicka

Sestupné raménko, vzestupné : R R ° 3 (,jr%f; %%6
raménko - /S A,-..;.i*'f“?'"-

Histologicky rozliSitelny :
Uzky segment : primér :
10-15um

Vystelka :

Jednovrstevny plochy epitel
Siroky segment : primér :
15-30um

Vystelka:

Jednovrstevny kubicky epitel
Protiproudovy multiplikacni

systém.



Henleova klicka

* Tenky segment — sestupné raménko HK.

* Tlusty segment — vzestupné raménko HK

* Z proximalniho tubulu pritéka asi 20 — 25 %
* primarni moci.

* Tenky segment — volné propustny pro vodu a rozpusténé

latky. V ohnuti HK - mo¢ hypertonicka.

Tlusty segment — nepropustny pro vodu — ale Na+K+-ATPaza

* zajisti : je silné propustny pro Na+, Cl-, ven : Tedy :

Interstitium se stava silné hypertonické — odsava vodu ze

vsech utvarl ve dreni / sbéraci kanalky / - vyrovnat

hypertonicitu interstitia.

Do distalniho tubulu odtéka hypotonicka tekutina.

* Drennovy multiplikacni systém. Ohnuti HK



Distalni tubulus
* Pritéka hypotonicka moc z HK.
* Do interstitia — zpétna resorpce vody ,Na+,Cl-,
* HCO3-,fosfaty,K+, mocovina.
* Moc se stava jesté vice hypotonickou.
* Resorpce vody a tim jsme na 5 % puvodniho
* objemu glomerularniho filtratu.
* Vliv hormonu : Mineralokortikoid :

» Aldosteron / klira nadledviny / - zvysSuje resorpci
* Na+ a naopak exkreci K+, H+, zde v distalnim

e tubulu.

» Zbytek tekutiny odtéka do sbéraciho kanalku.




Sbéraci kanalek

e ZavérecCna kvantitativni a kvalitativni Uprava definitivni moci.

e Zpétna resorpce vody z tubularni tekutiny co pfitéka z distalniho tubulu.

» / Pritéka hypotonickd moc /.

 DUlezZitd propustnost stény sbéracich kanalkd pro vodu pod vlivem hormonu
* ADH / vasopresin / Antidiureticky hormon. Hypothalamus.

* hypotonické moci / diabetes incipidus /.
* Pfi aktivnim hormonu — resorpce vody do interstitia a moc se definitivné
* stava hypertonickou.



Odtok modi / nejsou soudasti nefronu !11 /

* 1/ Sbéraci kanalky — tubuli colligentes - dren ledviny

* Jednovrst. kubicky epitel — pozdéji — cylindricky epitel.




Definitivni moc¢
* Celkové mnozstvi definitivni moci za 24 hodin : 1,0 — 1,5 litru
* Diuréza /asi 1% primarni moci/
* Snizeni tvorby : Oligurie
e Zastava tvorby moci: Anurie

 ZvySena tvorba : Polyurie / napi. nedostatek ADH /

* Napf. Pojem glykosurie - pfitomnost glukdzy v moci. / normalné — neni
pfitomna /

e Cerstva moc¢ — barva zlatozlutd / barvivo urochrom /
* pH - kyselé



Endokrinni funkce ledviny

1/ juxtaglomerularni buriky /
modifikované hladké svalové bunky
ve sténé vas afferens /

2/ buriky macula densa / buriky
distalniho tubulu /

3/ mesangialni
bunky/extraglomerularni a
intraglomerularni mesang. bunky/

Hormony : erytropoetin / vliv na

erytropoézu/

Renin : v krvi — katalyzuje hydrolyzu
angiotensinogenu —
angiotensinogen | do aktivniho
angiotensinogenu Il / vétsi
produkce

aldosteronu a vasokonstrikce artérii
/ zvySeni krevniho tlaku /




Tepny mocovodii a mocového méchyre

Vyvodné cesty mocové
extrarenalni
* 1/ URETER délka: 20-30 cm

e Priumér:4—-5mm

aorta abdominalis

arteria mesenterica
superior

arteria suprarenalis
inferior

arteria et vena renalis

ramus uretericus
z arteria renalis

¢ sténa ma 3 vrstvy a 3 zUiZzeni :

arteria ovarica (testicularis)

ureter

e A) odstup z panvicky

musculus psoas major
arteria mesenterica
inferior (protnuta)

ramus uretericus z aorty

ramus uretericus z arteria
ovarica a arteria iliaca
communis

arteria iliaca communis

* B) prechod pres vasa iliaca

arteria sacralis mediana
arteria iliaca interna

arteria iliolumbalis

¢ (C) vstup do mocového méchyre

arteria glutea superior
arteria sacralis lateralis
arteria glutea inferior

a arteria pudenda interna

arteria umbilicalis (funkénf
priichozi East - pars patens)
arteria rectalis media

¢ 3 useky ureteru:

arteria uterina

arteria obturatoria

¢ Usek brisni (retroperitonealni)

arteria vaginalis

arteria vesicalis inferior
a ramus uretericus

¢ Usek panevni ( mala panev)

arteria vesicalis superior

arteria epigastrica inferior

e usek intramurdlni ( sténa
mocového méchyre )

ramus uretericus z arteria
vesicalis superior

obliterovana ¢ast arteria
umbilicalis (pars occlusa)
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Prechodni epitel ( urotel ) : epitel mo¢ovych cest




Mocovy méchyr

* Duty organ — rezervoar moci ,Fyziolog. kapacita : 200 — 300ml.
* ( prvni nuceni — 150 ml, maxim. 700 — 750 ml )
* PIny méchyr — fundus , corpus, apex a cervix vesicae urinariae
* Sliznice — narasena, rasy se vyhladi se jen pri plném mocovém

meéchyri.
* Trigonum vesicae urinariae — zde nejsou rasy, vrchol trojuhelniku :
e odstup urethry — orificium urethrae internum
* a mezi Ustim ureteru.

* Maly rezervoar moci je panvicka ledviny — asi 5 ml modi.



Muzska mocova trubice

Prostata

Zacatek:
ostium urethrae internum v ftrigonum
vesicae

Vydusténi:
Ostium urethrae externum na glans
penis

Délka: 20-24 cm

1. pars intramuralis 0,5 - 1 cm
2. pars prostatica 2,5- 4 cm
3. pars membranacea 2 cm

4. pars spongiosa 15 cm

3 typy epiteld v pribéhu
muZské urethry



Zenska mocova trubice

Zacatek: Ostium urethrae internum
(OUI) v trigonu mo¢. méchyre

Vyusténi: ostium urethrae externum
(OUE) - ve vestibulum vaginae, 2 ,5
cm za glans clitoridis, pfed vchodem
posevnim

Délka: 3-4 cm
Prisvit: stejnomérny, 6-8 mm
Pribéh: rovnd
ve stoji probihd $ikmo dolt

5 vleZe probihd horizontdlné
Casti:

* pars intramuralis

* pars pelvina

* pars perinealis



