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Silnéjsi sténa :
Leva komora
oproti pravé
komote

Systémovy obéh :
leva polovina srdce

Plicni obéh:

prava polovina srdce """

Relaxace / diastola /
Kontrakce / systola /
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10 C y artery

1_Endocardium of atrium

2_Myocardium of atrium

11 Coronary sinus

12 Coronary vein with
valve

13 Epicardium of atrium

14 Subepicardial

3 A lus fibrosus
connective tissue
and fat
4 Mitral valve:
a  Endocardium

b Connective tissue

core )
15 Perimysial septa with

blood vessels
5 Chorda tendina

16 Epicardium and
suvepicaraium of
ventricle

17 Trabeculae carneae

6 Endocardium of
ventricle

7 Myocardium of
vemmT— i
18 Apex of papillary

muscle

8 Purkinje fibers
(conduction fibers)

9 Area in PLATE 40,
Fig. 2.

Sténa srdce

ENDOKARD
Silngjsi v sinich, pokryt endotelovymi
bunkami

MYOKARD
Kardiomyocyty , interkalérni disky.
Kapilarni sit kolem kardiomyocytu

EPIKARD / visceralni list /
Vazivo, cévy , tukové bunky
Na povrchu mezotel

Perikardova dutina
PERIKARD / parietalni list /
Na povrchu mezotel

Mezi epikardem a perikardem:
dutina vyplnéna tekutinou,
ktera zabezpecuje hladky
pohyb celého srdce

Scheme: di Fiore, Atlas of Human Histology, 1981
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Elektrokardiogram / EKG /

Elektricka aktivita srdce ( bunék prevodniho
systému a pracovnich kardiomyocytl ) se

projevi zmenami elektrického napéti i na povrchu
tela.

Bunky nepracuji vSechny synchronne ale postupne
od SA uzlu az k myokardu komor,

elektrické proudy tedy teCou postupne kolem srdce.
Mista snimani elektrického signalu :

Mozno snimat svody :

Napr. Unipolarni zvetSené koncetinoveé svody / 3 /
a unipolarni hrudni svody / 6 /



Elektrokardiograficka krivka

Viny:P a T

Kmity :Q, R, S

Useky : PQ a ST

Intervaly : PQ a QT

Napr. vina P : SA uzel a vzruch se Siri
svalovinou predsini , usek PQ : dosel do AV

uzlu , QRS : Hissuv svazek ,Tawarova
raménka , myokard v septu mezi komorami,

K hrotu srdeCnimu a zpet / P. vlakna /
Vina T : repolarizace komorového myokardu



Minutovy srdecni vydej
Mnozstvi krve, které jedna komora precerpa
Za minutu.

Norm. hodnota : 5 — 6 litrt / minutu
Jeden stah komory : asi 70 ml krve

vynasobte tepovou frekvenci / 68 — 72 X za
minutu v klidu /.

Zvysenim tepové frekvence / maximum je
180 — 220 tepu za minutu / to uz je kriticka
hodnota / zvysSi se srdecCni vydej.

Napfr. pri ztraté krve, stres, sport, apod.



Vliv autonomnich nervu

Parasympatikus :

Zpomaluje srdecni frekvenci
Snizuje silu srdecni kontrakce
Zpomaluje sinokomorovy prevod

Sympatikus :

Zrychluje srdecni frekvenci
Zvysuje silu srdecCni kontrakce
Zrychluje sinokomorovy prevod



Krevni cevy




AORTA, orcein ,tunica media

Zakladni stavba stény cév : B8t

Tunica intima/ interna/
Tunica media

M - » ‘\
Tunica adventitia / externa /&

Elastické membrany -
Pruznikovy systém : Funkce :
Premeénit narazovy tok krve
na kontinualni do kapilar




Aorta

Systola levé komory — krev vypuzovana do
vzestupné aorty.

Rychlost krve : az 100 cm / sek.
Proudéni ma turbulentni charakter.

Tlak krve : vzestupna aorta ( zdravy Clovek
v klidu )

Systolicky tlak : 120 mm Hg tj. 16 kPa
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Lymfatické cévy a uzliny hlavy a krku

VIZ TAKE TABULE 204
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L. Uzlina , Slezina
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Lymfaticky systém se sklada z:

A) difuzni lymfaticka tkan / lymfocyty / a
lymfatické uzliky / folikuly /, typicky v
tenkém a tlustém strevu ( Peyerské plaky ) ,
appendix vermiformis /

B) lymfatické opouzdrené organy :
lymfatické uzliny, slezina, thymus
Casteéné opouzdiené : tonsily

C) lymfaticke cevy ( slepé zacCinajici
kapilary v téle , lymfatické cévy , 2 hlavni
lymfatické kmeny, usti do venozni krve.




Lymfaticka uzlina trabeculum
Led_vinovity tvar subcapsulr
Velikost : 1 — 25 mm sinus

postcapillary
(high endothelial
venules

Konvexni povrch capillary supply
Pouzdro ( capsule)

Aferentni lym. cévy capsule
/ privadéji lymfu /
Vazivoveé trabekuly
Lehce vpaceny hilus
Krevni zasobeni uzliny

medullary
sinus

lymphatic

Eferentni lym. céva vein
[ odvadi lymfu z uzliny / ey
afferent
lymphatic |
Retikularni 'C"O‘igls‘ 2
vazivo follicle of

cortex



Afferentni lymfatické cévy

LYMFATICKA uzlina Capaule

T~

Germinal centers
of secondary nodules

Cortex
/ﬂ
T

§

=~ Marginal sinus
Subcapsular sinus

—~—Itrtermediate—sinus

Lymfatické
sinusy

Scheme: Sobotta, Hammerson, Histology, 1980 Hilus



Tvorba protilatek

Dendritické bunky uzliny — fagocytéza antigenu
z lymfy. Stavaji se :

Antigen prezentujici bunky / fragment antigenu
vystavi na své bunécné membrane /.

T h /[helper/ Parakortikalni zéna: pozna
fragment antigenu — produkce interleukinu.

Receptory pro né maji B lymfocyty v kure uzliny.

Diferenciace do centroblasttli , pozdéji do
centrocytu a nakonec do plasmatickych bunék.

Plasmatické bunky okamzité produkuji protilatky

proti tém antigenim -ty odplouvaji lymfou a do
krve a vazou se na antigeny.



Slezina

Nejvétsi lymfaticky organ

— filtruje krev,podili se na
imunite ,odbouravani
starych krevnich
elementu

Pouzdro / capsula fibrosa
lienis/ husté kolag.vazivo

Trabekuly — vazivove
provazce,tramce — rozvod
krve po sleziné —
trabekularni artérie a vény

Hilus —a. lienalis , v.
lienalis, nervy , lymfatické
cévy — pouze efferentni

Zakladni sit/ stroma/
retikularni vazivo
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SLEZINA
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Trabekula a okrsek bilé pulp

.y
.
PIRES




Slezina

Makrofagy sleziny :

Fagocytdza antigenu v krvi

Odbourani starych erytrocytu a trombocytu
Z krve.

PALS — T h v bilé pulpe

Marginalni zona — B lymfocyty v bilé pulpé

Pri aktivaci — vzniknou lymfatické folikuly v
bilé pulpe — stejny systém jako v uzline.



Thymus

Centralni lymfoepitelovy organ

Ulozeni : horni mediastinum , tésné za
sternem.

DvoulaloCnaty organ , nejvetsi v obdobi
puberty ,s vekem postupna involuce

Pouzdro , septa — rozdeluji thymus na
neuplné / nepravé / lalucky.

Stroma : retikularni epitel.




Kura v laluccich

Tmavsi nez dren

Proliferace a diferenciace T lymfocytu

/ ziskavani imunokompetence /

Thymopoetin , ochrana pred antigeny —

vybézky bunék retikularnino epitelu kolem kapilar.
Makrofagy — fagocytéza T lymfocytu, které

nejsou schopné ziskat immunokompetenci , nejsou
schopné vazat MHC molekuly — proteiny : CD
markery,jen 2 — 3 % T lymfocytu projde selekci — posun
do drené.

Opustéji thymus ve dreni — krvi ( venuly s vysokym
endotelem ) — do téla — osidluji thymodependentni
oblasti



T lymfocyty
Po ziskani imunokompetence opousteji krvi
thymus . 4 zakladni typy T lymfocytu :
Th [/ help / pomahajici lymfocyty
Tc / cytotoxic / cytotoxické lymfocyty

Treg / regulatory / supresorove lymfocyty
T NK / naturel killers T lymfocytes /

B lymfocyty : Plasmaticka bunka nebo
B M cell / Memory B lymfocyte /



