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Traveni a vstrebavani

Prijem potravy a vody ze zevniho prostredi je nutny
pro udrzeni zivotnich funkci clovéka.

Travici trubice je misto pro odstranéni produktu
metabolismu z téla ven.
Pri traveni je potrava vystavena fyzikalnim a chemickym
vliviim. Méni se postupné v :
Travenina - chymus — zde z ni probiha resorpce,
Stolice — faeces — zbytek odchazejici z téla ven.
Dutina ustni — hrubé mechanickeé zpracovani a
informace o potravé : chut’ové poharky / chut’/
Cichovy epitel dutiny nosni / ¢ich /
Tvorba soust — bolus a sousta obalovana do hlenu
/ mucinu / , a ¢asteCné rozpusténa



¥ Organization of the digestive : o et
FORIZONOn 9110 ONGHIee Sraiem Dutina ustni : jazyk , zuby

slinné zlazy

Pharynx
Pharyngeal muscles propel

Oral cavity, teeth, tongue
tood into esophagus

Mechanical breakdown, mixing
with salivary secretions

Liver

Secretion of bile (important for
lipid digestion), storage of
nutrients, production of cellular
tuels, plasma proteins, clotting
factors, and detoxitication and
phagocytosis

Salivary glands )
Secretion of lubricating fluid
containing enzymes that initiate

digestion Stavba travici
trubice:
Jicen

Esophagus

Tansporioifood  Zaludek
into the stomach

Tenkeé strevo
Tlusté strevo

Pancreas

Secretion of butfers and
digestive enzymes by
exocrine cells;
secretion of hormones
by endocrine cells

to regulate digestion

Stomach

Chemical breakdown
of food by acid and
enzymes; mechanical

zfzggg‘rv:o\::‘mcﬁons jét ra
Zlucnik
Pancreas

Gallbladder
Storage and
concentration of bile

Large intestine

Dehydratyion and compaction
of indigestible materials

tor elimination; resorption ol
water and electrolytes; host
detense

Small intestine

Enzymatic digestion and
absorption of water, organic
substrates, vitamins, and ions;
host defense

Cfferchacds-
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Jicen

Tunica
mucosa
Tela
submucosa
Tunica AN
muscularis S |
: Duodenum N A 4 /4
Tun.serosa 1 ZvétSeni povrchu — tenke
adventitia s StFevo - lepSi resorpce
Oesophagus ?iverand

pancreas



y4 . 7y vg s ’ slinné Zvlézy
Velke sllnne ZIazy a male VIZ TAKE TABULE 21, 49, 127, 128, 160

arteria et vena temporalis

. 7 vp s
S I l n n e z I a zy superficialis, nervus auriculotemporalis

vétve nervus facialis

arteria transversa faciei
glandula parotis accessoria

Glandula parotis ( nejvétsi) e

buccinator (protnuty)

Dotyka se zevniho zvukovodu musculus masseter

nervus lingualis

a chrupavky usniho boltce sanglion submandiouiare : W
lingua S & =S8 < e A o : 2

Zezadu vstupuje n. facialis fenulum e S > NN~ s
plica sublingualis . \ YN y parotis

Ductus parotideus — hlavni vyvod = =veerimducts siblingusies

caruncula sublingualis
s vyusténim ductus submandibularis

vena
retromandibularis

glandula sublingualis

GlandUIa submandibularis dicSubmandibulars

arteria et vena sublingualis

UloZena na vnitrni ploSe ity - oo
dolni Celisti

musculus digastricus
(venter posterior)

musculus stylohyoideus

vena jugularis externa
musculus sternocleidomastoideus
spole¢ny kmen vznikajici soutokem vena
facialis, retromandibularis et lingualis
glandula submandibularis
vena jugularis interna

arteria et vena facialis A =
arteria carotis externa

Glandula sublingualis

( nékolik zlazek )

Ductus sublingualis major
Ductuli sublinguales minores

Y s L ———

glandula parotis i Slandla sabInErale
(cela ser6zni) vétsinou serézni, z&Easti mi i témér celda mucinézni
s _qs s vy 2 .
Malé slinné zlazy : gland. Labiales,
REGIO ORALIS TABULE 57

Gland. Buccales, gland. Retromolares
a 3 zlazky jazyka / gl.linguales /



Sliny
Sliny jsou sekretem slinnych zlaz.
Basalni sekrece : 0,5 ml / min , miize stoupnout na
4 —7 ml/ min/ prameér : 2 litry / 24 hodin.
pH : 7,4/ ptiblizné /
Obsah: 99,4 % vody / podle prijmu tekutin /
Mucin, alfa amylaza, lysozym, IgA.
HCO3-, K+ ,Cl+ ,Nat , Ca 2+, fosfaty

Ca — dulezity pro mineralizaci zubu, ochrana
skloviny

Plasmatické bunky — sekrecni IgA protilatky



Topografie a ziZena mista na jicnu

> Jicen in

@ o
arteria carotis communis musculus longus colli
musculus scalenus anterior ’ ’ NS pars cervicalis oesophagei musculus constrictor
J 3 1 ¥ 4 oropharynx pharyngis inferior
. nervi laryngei recurrentes 5
nervus phrenicus e yng _ &
ductus thoracicus epiglottis cartilago thyroidea
musculus scalenus posterior vena juguldris interna (pio o portl cartilago cricoidea

plexus brachialis vena subclavia (protnut: za cartilago thyroldea

zeni
: . . 9 Mcyrioesolnabtid musculus constrictor pharyngis
arteria subclavia vena brachiocephalic cartilago cricoidea  inferior - pars cricopharyngea

(protnutd)

truncus thyrocervicalis b

musculus

arteria thoracica in g haryngis
nervus vagus (X.) i (protnuta) z icorran arcus aortae
. :: é hrudni
costa prima % A B ;& nervus phrenicus 3 G@ortobronchidini i
(protnuta) ) . B 3 % =za¥ent trachea
arteria carotis |
truncus f 3 28 arcus aortae
brachhll(_> A | \ arteria subc
cephalicus nervus \ bronchus principalis
"achea sinister
nervus
recurr
arcus aortae
t¥a diaphragma
S (bit
vena azygos » . lateralni pohled
bronchus e
principalis dexter "
bronchus lobaris
(s:pertiO( ey e d Loondsdesianiily fundus ventriculi I,
arterialis;
P pars cardiaca
Ventriculi
pars thoracica b
oesophagei 4 r{/m;ﬂ
plexus pleura medi
oesophageus (fezna ploc
TABULE 229 HRUDNIK

pericardium
pleura

e, S N - % Jicen je za hrtanem
) \ > e g za tracheou NN
Sousta v hltanu vyvola
polykaci reflex.
_. Epiglotis — uzavie vchod
: T = d0 hrtanu a bolus sklouzne
do jicnu

truncus
vagalis anterior

vena cava
inferior
(protnutd)

venae hepaticae
(protnuté)

vena cava
inferior

crus dextrum
et sinistrum diaphragmatis

zaludek

MEDIASTINUM TABULE 228



Zaludek
— kardie

— fundus
- corpus

— pylorus
Zaludku

Zaludek in situ

lobus sinister hepatis ligamentum hepatoduodenale
ligamentum omentum minus
ligamentum falciforme hepatis hepatogastricum
ligamentum teres hepatis \ gg:isominalis oo incisura cardiaca
(obliterovana vena umbilicalis) \

fundus ventriculi

diaphragma

dolni okraj
jater

lobus

quadratus

hepatis
lobus dexter
hepatis

vesica

biliaris

(fellea)
foramen
epiploicutn
(gramen
Winslowi)

pylorus

duodenum

ren dextra
(retroperitone-
alni poloha)

flexura coli
dextra (hepatica)

variace
polohy

a tvaru
zaludku

ve vztahu

k télesnému
habitu

hypertonicky zaludek ortotonicky zaludek

hypotonicky zaludek atonicky zaludek

VNITRNI ORGANY (TRAVICITRUBICE) TABULE267



Epitel zaludku

Po celém zaludku — jednovrstevny cylindricky
epitel s funkci kryci a sekrecni.

Produkce hlenu — ochrana epitelu pred HCI.
HCI - Funkce : nap¥r. / Produkuji kryci bunky /
Konvertuje pepsinogen na aktivni pepsin.

Zajistuje kyselé pH : 1,8 — 3,5 = optimalni pro pepsin.
Ochrana nékterych vitaminu / C /

Zabiji vétSinu spolykanych bakterii

Prevede nerozpustny Ca CO3 na CaCl2



Prechod jicnu do kardie zaludku, zména epitelu




Fundus a corpus zaludku

Zaludeé¢ni jamky: uzsi a vice hluboké
Podobnou stavbu a zlazky jsou v corpu zaludku
Zlazky : glandulae gastricae propriae —

Kazda Zlazka : fundus, corpus , collum
Tubulézni zlazky vystlané bunkami:

A) Hlavni / pepsinogenni , chief cells /, tvofi —
pepsinogen — az v zaludku —méni se na aktivni pepsin
B) Kryci / parietélni,parietal cells / tvori HCI

C) Enteroendokrinni bunky( serotonin, gastrin,
somatostatin a dals$i hormony) ( DNES )

D) Bunky kréku zlazky







Typy bunék v glandulae
gastricae propriae

Lumen of
stomach Substance
Cell Types Secreted
0 Mucus A
. Mucous (protects lining) |
C ® ‘ / neck i
s cell
o Bicarbonate
; @ Gastric acid (HCI) [, oy, i
SPONC Parietal
£ 0 '. 7 cells Intrinsic factor
) = (Ca++ absorption)|st
: . - '. A}. : fﬂ. : b;.
- LN Enterochromatffin- | Histamine 5 T P
S 5 = PN like cell (stimulates acid) 4“.# grﬁgk
An & Acnief Pepsin(ogen) NM A & ,
2 L cells Gastric lipase |- "ot R T X
2 Ol= 9 e A
9 =\ Somatostatin | .F S -
o O D cells = 5 3 Vs
5 E (inhibits acid) [ 4 - ®
¢ : PAS reakce
Zle Gastrin
S~
Soes (stimulates acid)




Kryci , parietalni buriky
Scheme: Ross, Pawlina, Histology, 2006
Junctional complex

Lumen _Jaq TN _ X = hlavni buriky
. PPN R \ Tubulovesicular -
05 A\ system

IC
Intercellular
canaliculus

L= lysosomes Golgi complex Basal lamina Photomicrograph: Collection of UHIEM
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Normalni prechod jicnu do
kardie Zaludku,sliznice jicnu :
zaludek : hnéda barva

Jicen : svétla barva

Metaplazie epitelu jicnug

Barretav vired
/Barretuyv jicen/

Jicnovy
Reflux

Povoli dolni jichovy
svérac




Pepsinogen - pepsin

Pepsin — kysela proteaza , ktera je vyprodukovana

jako neaktivni proenzym — pepsinogen.

Produkuji bunky hlavni v zlazkach zaludku.
Umi Stépit polypeptidy — vznikaji kratsi retézce
( tzv. peptony )

Kdyz pH stoupne na 5 — jejich aktivita klesa

Kdyz je pH zasadité / duodenum / — jsou
Inaktivovany.

Umi rozlozit zhruba 20 % proteint z potravy



plicae circulares

-3 Useky:- Duodenum
- Jejunum + lleum
= traveni potravy (sekrety zlaz stfevni
steny, velkych zlaz: pankreatu,
jater) |
= resorpce zivin: zvétseni resorpcni £
plochy:
e plicae circulares Kerckringi = fasy
- tvoreny sliznici a submucosou
o villi intestinales < klky strevni
= vybézky sliznice N
e mikroklky = zihany (kartacovy) lem
- na apikalnim povrchu enterocyt(

t. submucosa

‘malé vybezky na enterocytech |. muscularis
- Lieberkiihnovy krypty F 4 mucosae (LMM)
- tubuldzni vklesliny epitelu do LPM s & -
(mezi bazemi klku) . muscularis

externa (TME)



mikroklky

termindlni
bariéra

lysosomy

/& —- mitochondrie
| ¢
hladké ER

desmosom

- interceluldrni
prostor

GER

Ny

e SR e hazd1nl membrdna

Golgiho komplex

Mlkroklky na povrchu enterocytu
3. dulezite zvétSeni povrchu kvuli
dokonale resorpci.

Velkému mnoZstvi mikroklki se fika
Zihany nebo kartacovy lem



Enterocyty a enzymy

N¢které jsou intraceluldarné a vétSina
extracelularn€ na

membrané mikroklku.

A) peptidazy a dipeptidazy

B) sacharaza, maltaza, laktaza, izomaltaza.
C) male mnozstvi stievni lipazy

D) néktere fosfolipazy

E) alkalicka fosfataza
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Motilita tenkého streva

Tunica muscularis / hladka svalovina / ve sténé
tenkého streva.

Peristalticke rytmicke pohyby tenkeho streva
promichavaji chymus a hlavné posunuji chymus
smérem k tlustému stievu.

Tedy vysledny je aboralni posun traveniny!!!
Peristaltika je :

1) fragmentacni ( délici )

2) Misici

3) Propulzivni ( posunujici dale )



- funkce: absorpce vody (aktivn transport Na
+ produkce hlenu (lubrikacni fce)

-é—‘

L)

2) lamina propria mucosae
- fidké kolagenni vazivo
- lymfocytarni infiltrace (+ If. folikuly)
3) lamina muscularis mucosae —
- hladka svalovina (cirkul., longit.)
Il.) Tunica submucosa —
- kolagenni vazivo, cévy krevni a lymfatické
- plexus submucosus Meissneri
lIl.) Tunica muscularis externa —

poharkové bunky

.) Tunica mucosa = sliznice ol T SR
- nejsou Kerkringovy rasy ani klky !!! . ATE Y
- nejsou Panethovy bb. na dné L. krypt !!! SN = e YA
- Lieberkiihnovy krypty 2 R ip,i shie
1) epitel jednovrstevny cylindricky 3 5‘ <y 4"'5': =1/ ):

- enterocyty (E) - =R\ én i S1AER

- poharkove bunky (velké mnoZstvi) <GV

- enteroendokrinni bb. 1 | |5 FAES

- nediferencované bb. (v dolni &. krypt) ;j?. % ¥4

)

S




Funkce tlustého streva

1) Rezervoarovou ( zasobni , skladovaci )

Skladovani stolice az do mozného vyprazdnénti -
defekace

2) Regulace objemu a elektrolytoveho slozeni
stolice. / resorpce vody /

Za 24 hodin se dostane do tlustého stfeva as1 1,5
litru tekutého chymu. Je koncentrovan a zménén na
stolici s 60 ml az 120 ml vody.

Prechod stolice od ilea po rektum trva zhuba 2 — 3
dny.



- Cervovity vybézek slepého streva (8-10cm)
- stavba - jako tlusté strevo
l. Tunica mucosa
- rudimentarni Lieberkuhnovy krypty
1) epitel jednovrstevny cylindricky

- enterocyty

- poharkove bb. - velké mnozstvi
2) lamina propria mucosae

- fidkeé kolagenni vazivo

- bohata lymfaticka infiltrace

(m0ze zakryvat i . muscularis mucosae)

Akutni zanét appendixu - je nahla prihoda
brisni !

Hrozi protrzeni tenke steény appendixu a hnis
se ocitne v dutine brisni .

Hrozi peritonitida !!!!!



Povrch a uloZeni jater

Jatra .

(odtazena nahoru) ligamentum coronarium

ligamentum triangulare

ligamentum hepatis sinistrum
triangulare
hepatis appendix fibrosa hepatis

dextrum "

Nejvetsi Zlaza v téle , o .
hmOtn()St . a.Si 1,5 kg. g:;‘:‘;s { A _: 4 ‘ A ligamentum falciforme hepatis

dolni okraj jater

lobus sinister hepatis

dolni

Na povrchu pouzdro s, S -

(pars occlusa venae umbilicalis)
ve volném okraji ligamentum falciforme
Facies visceralis ,facies .
] ‘ )
diaphragmatica - imse e il

impressiones
costales S

pohled zepredu 4 Pf.q;’s‘
area nuda

impressio suprarenalis

ligamentum triangulare hepatis
dix fib hepsti dextrum - hepatorenalni Cast
appendixtibrosa hepall ligamentum triangulare

ligamentum triangulare 1 g B 2 i hepatis dextrum
hepatis sinistrum ' \ ductus choledochus

Lobus dexter, lobus sinister — mees—{ G

ductus cysticus
impressio oesophagea

a mengi laIOky : I O b u S fissura ligamenti venosi

impressio duodenalis

lobus caudatus: 7 - lobus quadratus
processus papillaris 7 2 Zlu¢nik

quadratus, lobus caudatus - s e

vena portae impressio colica

Vi d ite I n é fa I I I I fisyca figament terste facies visceralis ligamentum
" orta hepatis triangulare
Z C I eS V I S Ce ra I S Igpmentm . p ligamentum hepatis sinistrum

falciforme hepatis 8
coronarium

area nuda.

vena cava inferior

glandula suprarenalis

Zakladni stroma : | e
Tramcity epitel — jaterni e QUSSR e

hepatis dextrum hepatis dextrum
recessus superior

buriky : hepatocyty i PG

ligamenti venosi duodenum
sulcus venae cavae inferioris

ventriculus

colon transversum gaster

pohled zezadu ulozeni jater

VNITRNf ORGANY (PARENCHYMOVE) TABULE279




V jatrech se zpracovavaji

Ziviny vstrebané do krve

F u n kce j ate r 4 o )";; ,::i v tenkém strevé.

Produkce: proteinti : alouminy,
protrombin,

fibrinogen, alfa a beta globuliny
/ nejsou to imunoglobuliny /
Glycoproteini: transferrin,haptoglobin,hemopexin
Lipidd, lipoproteint / LDL , VLDL, HDL /
Ukladani : vitaminu: A,D,K.

Odbouravani : toxinu, jedt, ethanolu /
ethanoldehydrogenasa /,cizich proteint

Ukladani : glucosy — granula glycogenu v
cytoplasmé

Produkce : Zlu€i

Odbouravani hormonii : insulin a glukagon




Z1uC
Potieba pro traveni a resorpci tuk — enzymatickeé
Stépeni v tenkém strevu.

Produkce : 0,7 — 1,2 litru / 24 hodin.

Zlu¢ové kyseliny : primarni / z cholesterolu /
Kyselina cholova, chenodeoxycholova
Sekundarni : deoxycholova, lithocholova

Emulgace tuku v tenkém strevu — tim se umozni
vEtsi pusobeni enzym na rozklad tuku.

Enzymy z pankreatu. / napr. pankreaticka
lipadza /



Pancreas in situ

aorta

vena cava inferior
abdominalis

truncus coeliacus  arteria splenica

ventriculus gaster

vena portae
arteria ;
trias hepatica hepatica propria

ductus choledochus

Pankreas

splen

glandula suprarenalis
duodenum J

ren dextra
(retrope-
ritonealné)

Caput ! v i S
Corpus,
Cauda pancreatis #

flexura
coli
sinistra
splenica,
(lienalis)

colon
transversum
(protnuté)

colon "
transversum H ren sinistra (retroperitonealné)

Endokrinni ¢ast : g8 | Yawaw 14 ' et
Langerhansovy ' ‘

Ostrivky

Exokrinni ¢ast : p

Serdzni aciny

vena mesenterica inferior
(retroperitonealné)

jejunum (protnuté) N‘
AN

flexura duodenojejunalis

radix mesenterii (protnuté)

ductus choledochus

fez pankreatem
pFi malém
zvétseni

aciny
incisura pancreatis

Langerhansovy
ostravky
ductus pancreaticus major

ductus interlobularis (Wirsungtv vyvod)

septum interlobulare : g ;
ductus pancreaticus minor (accessorius)

- Santoriniho vyvod

TABULE 288 BRICHO



Vyvody v pancreatu
1/ vsunute vyvody — zacinaji
centroacindznimi bunkami
jednovrstevny kubicky epitel
2/ interlobularni vyvody
jednovrstevny cvlindricky epitel
3/ hlavni vyvody:

Ductus pancreaticus accessorius /
Santorini /

Usti do duodena

Serozni bunky - serdzni aciny :
produkce sekretu

Za 24 hodin : 1 — 2 litry sekretu.
Slozeni : HCO3, voda, enzymy / 90 % /




Enzymy z pankreatu
1) Trypsin
2) Chymotrypsin
3) Elastaza
4) Karboxypeptidaza

5) Alfa—amylaza
6) Lipaza
7) Fosfolipaza

8) Cholinesteraza

9) Deoxyribonukleaza
10) Ribonukleaza



