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Hltan: sagitalni rFez

Horni dychaci

i i ) 2 ostium pharyngeum tubae auditivae
pbsdronals / : sella turcica (Eustacﬁovyytrgbice)

sinus sphenoidalis synchondrosis sphenooccipitalis
tonsilla pharyngea

‘ : E 3 " - :
e S septum nasi 3 : BRI 4 !
1 . —— . tuberculum pharyngeum

nasopharynx na os occipitale

- fagcna pharyngobas_ilari‘s _
Od VeStI b u I u m palatum molle ligamentum longitudinale anterius
glandulae palatinae
nasi po
canalis incisivus

epiglottis ..

corpus linguae

membrana atlantooccipitalis
anterior

. s ligamentum apicis dentis

palatum durum

arcus
anterior
atlantis
(C1)
dens axis
(C2)

oropharynx
f musculus
oramen caecum constrictor
pharyngis
superior
fascia
buccopha-

tonsilla lingualis

musculus
genioglossus

radix linguae ryngea
i : spatium
. retropharyn-
mandibula geum
musculus

lamina prever-
tebralis fasciae
cervicalis

et ligamentum

geniohyoideus
os hyoideum

ligamentum hyoepiglotticum longitudin,

anterius aJT-ra_nspo rt VZd u Ch u

corpora

remedo /[ z / plicnich
alveoli /O2/ / CO2/

membrana thyrohyoidea

laryngopharynx

Tunica mucosas:

cartilago thyroidea
plica vocalis

musculus arytenoideus transversus

cartilago cricoidea

- 7 Ve

Epitel dychacich
p y oesophagus
musculi oesophagei

Cest glandula thyroidea

lamina superficialis fasciae cervicalis

O¢isténi od
prachovych
¢astic a necistot

lamina pretrachealis fasciae cervicalis

Lamina propria

mucosae A Zvlhéeni vzduchu

Ohrati vzduchu
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Vicerady cylindricky epitel s fasinkami a poharkovymi bunkami :
Typicky epitel dychacich cest




ViceFady Ruzné zastoupeni bunék v tomto epitelu
cylindricky ;

epitel :

Poharkové buinky
/ goblet cells /

KartaCové bunky
/ brush cells /
/ mikroklky /

Basalni bunky
/ basal cells /

Neuroendokrinni
bunky S
/small granule cells/
Granula 100 — 300
nm/




Rasinky/ délka 2 — 10 um , pramér 0,3 — 0,5 um / na povrchu cylindrickych bunék /
Kmitaji s frekvenci 20 Herz , posun hlenu a prachovych castic smérem k epiglottis,
Pii nahromadéni —polykame nebo vykaslavame
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Dutina nosni
Vestibulum nasi — nosni otvory / nares /:
Vrstevnaty dlazdicovy epitel Jktery prejde %
do vicetadého cylindrického epitelu
Vlasoveé folikuly — chloupky — /vibrissae/
1.filtr pro zachyceni velkych partikuli
prachu

Lamina propria mucosae : Fig. 10.2 Nasal epitheli.’ &2 o
N, , , . o Micrograph .sh_ow:rwg f o Ca
Ridké kolagenni vazivo , v ném : epithelium lining > S

scattered mucus-sr -

Kapilarni sit’ pod basalni membrabnou —
Teplota krve ohtiva vzduch proudici do
dutiny nosni, protiproudovy systém : kre
-vzduch

P

SmiSené seromucinézni Z1azky ve vazivu | === -
Vyvody jsou Siroké : mifi na povrch.

Cichovy epitel — specificky smyslovy
epitel na stropu dutiny nosni, pokryva i ;
horni conchy a ¢ast septum nasi £KF: 1053 RUDHM Laembive e .

Micrograph showing subepithelial tissue of the nose. Numerou
1 A 1 A £ seromucous glands (G) discharge their secretions on to the
/ Prlmaml SmYSlOVe bunky / epithelial surface through wide ducts (D).



Nasofarynx
Vicerady cylindricky epitel —
Mén¢ poharkovych bunék ‘

Vyusténi Eustachovy trubice :
na lateralni stran€ nasofaryngu

Nahromadéni lymfatické infiltrace
v laming propria mucosae

Lymfatické folikuly ve vazivu:
Tonsila faryngea — strop
nasofaryngu

Tonsilae tubariae — na lateralni
sténé tésn¢ u vyusténi Eust. trubice
9. 10.5 Nasopharynx.
Micrograph showing tall ciliated columnar epithelium, with
ibundant lymphoid tissue in the submucosa. In this young

1on-smoking adult there is no squamous metaplasia of the
2pithelium.



Dolni dychaci cesty
Hrtan ( Larynx)

Prudusnice ( Trachea )
Pradusky ( Bronchy ) — systém bronchti

Prudusinky ( Bronchioly )

( bronchioly , termindlni bronchioly , respiraCni
bronchioly )



Larynx - hrtan Nepiima laryngoskopie pomoci
1 8 laryngoskopického zrcatka
PR T

Obr. 6.9. Laryngoskopicky obraz pfi neptimé laryngoskopii. 1 - epiglotts, 2 - plica aryepiglotfca, 3 -
Tube:rculum cuneiforme, 4 - tuberculum comiculotum, 5 - plica inferarytencidea, 6 - plica vocalis, 7 - plico
vestibularis, 8 - rima glottidis

Epiglotis kryje vstup do hrtanu ( E ), nepravé
vazy hlasové ( F), ventriculus laryngis ( V),
dolni — smérem k priadusnici — pravé vazy
hlasové ( T )/ plicae vocales /.
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Povrch plica ventricularis

svaloving, se neustale pohybuji
pi1 vydechu a tak tvofi zadkladni
ton pro tvorbu normalniho

hlasu %




Plica vocalis

Vrstevnaty dlazdicovy epitel nerohovéjici ( mechanicky namahany povrch )
Lamina propria mucosae / Reinkeho prostor / - zanét laryngu — otok
Ligamentum vocale — nakupeni elastického vaziva

Musculus vocalis — pti¢né pruhovana kosterni svalovina




lice
« Alveoly - interalveolova septa
*  Pneumocyty —typ | — membranozni , typ Il - granuldzni
» Surfactant — lining complex/ snizuje povrchové napéti /
» Bariéra—krev —vzduch /3 - vrstvy /
* Respiraéni ,terminalni bronchioly / Clarovy butky /, Koniofagy - prasné buiiky /,
ductuli alveolares - odstupuji jednotlivé alveol




Statickeé a dynamickeé objemy plic
Dechovy objem plic / VT / : jednim nadechem
( inspiratio ) a vydechem ( exspiratio ) v klidu se vyméni
asi 0,5 | vzduchu.

V dychacich cestach je obsazeny anatomicky mrtvy
dychaci prostor / vzduch, ktery zde ziistava /

- to Je zhruba : 150 ml a — 200 ml vzduchu.

Rezervni expiracni objem : jesté asi 1,1 1 vzduchu
(jesté mozno maximalné vydechnout )

Rezervni inspiracni objem : jesSté asi 3 litry vzduchu

( jesSté mozno maximalné nadechnout ).

Minutova ventilace plic v klidu : asi 8 | / minutu
Klidova dechova frekvence : 14 — 16 dechli za minutu
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Respiracni od

ﬂ

dil plic

B

hladka svalovina 2‘1; ‘Iﬂ:’:

elasticka vlakna e

alveolus

respiratorii
2. fad (alveoly
zacinaji na

1. fad } bronchioli
této arovni)

3. fad

ductuli
alveolares

sacculus
alveolaris

alveoli
pulmonis

otvory ductuli alveolares

porus alveolares
(Kohni)



Respiracni oblast plic HE
A —plicni alveoly Ductus alveolaris Hladké sv.bunky

Interalveolova septa



PLiCE | - pneumocyt typ |

Il - pneumocyt typ Il

M - koniofagy

C - kapilary

A - alveoly .
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VZdlfCh A B Bariéra:Krev—
capillary lumen

i “ 1. vzduch

Silna 0,1 —1,5um

alveolar
aclpt

Krev

Vzduch a krev v kapilare
type | cell V)"ména 02 jsou oddéleny 3 vrstvami

aCoO2: 1/ pneumocyt typ I/ A/
Difuzi 2/ splynuté basalni

basal lamif@ | och g p|IC - membrany pneumocytu
100 m2 a endotelové bunky / B /

endothelium

3/ endotelova bunka
kapilary / C/

y Kapilary v plicich :

' bez fenestraci ,
kontinualni,
cetné zonulae

: ‘Electron micrograph from:
Ross, Pawlina, Histology, 2006



0 Alveolar-

Pneumocyt typ Il / granulozni/
Zaujimajf z povrchu asi 3 —5 %, majio P
ovalny, lehce kubicky tvar , malé |
mikroklky na povrchu , v cytoplasmé :
Lamelarni téliska/ 1 —2 um/, GER.
Produkce surfaktantu — snizuje
povrchoveé napéti — tedy zabranuje
kolapsu plic pi1 vydechu / atelaktasa /.

surfactant discharged
into lumen of alveolus

lamellar
bodies

type Il
alveolar cell

type |
alveolar cell




Surfaktant

Slozeni : fosfolipidy / dipalmitoyl -lecitin, fosfatidylcholin/, GAG,
Proteiny : znaci se :
SP-A,SP-B, SP-C, SP - D( kazdy ma svoji spec. funkci ).

26. Tyden/ 6, 5 mésice / - do porodu :

Znacny rozvoj plicnich alveolt, epitel se diferencuje v pneumocyty I nebo II,
zaina tvorba surfaktantu - / 7. Mé&sic feralniho vyvoje — dostatek pro ptipad
ptedCasného porodu

Plice jsou vyplnény tekutinou / obsah : chloridy, hlen, surfaktant /
1. naddech po porodu : tekutina se vstiebava do lymfatickych kapilar,
krve, maly obsah vytla¢en do dychacich cest.Zistava surfaktant!!!!

Nedostatek surfaktantu : Respiratory distress syndrom / RDS /

,,» Syndrom dechov¢ tisné ,, / 20 % Gmrti novorozencii / , dodat umély
surfaktant, glukokortikoidy

V dobé¢ porodu : zhruba 80 — 90 % alveoli , ptibyva;ji alveoly zhruba do 8 —
10 let véku.



Plice - pleura (alhehyd fuchsin)

Pleuralni
dutina

Pleuralni
_dutina

500 pm

Q .
Mikrofotografie: prof. Martinek



Pneumotorax
Zkolabovani plice pf1 prorazeni hrudni stény :
tzv. vnéjsi pneumotorax. Kolaps plice :
z plice se vypudi vétSina vzduchu.

Rozdil v tlaku — atmosfericky tlak v plicnich
alveolech a tlak mezi visceralni a parietalni
pleurou / interpleuralni tlak /.

Ten je pt1 klidném vydechu o 4 mmHg niZsi nez
atmosfericky tlak.

Atmosfericky tlak vnikne do pleuralni dutiny a
zacne vytlaCovat vzduch z alveolu k hilu plice.



